
ðÒÑÍÙÅ üÊÌÅÒÁ É ÔÏÞËÉ æÅÊÅÒÂÁÈÁå.ä.ëÕÌÁÎÉÎ, î.á.ûÉÈÏ×ÁMarh 14, 2012éÚÕÞÅÎÙ Ó×ÏÊÓÔ×Á ÔÒÅÈ �ÒÑÍÙÈ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÈ ÔÏÞËÉ ËÁÓÁÎÉÑ ×�ÉÓÁÎÎÏÊ × ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, Á ÔÁËÖÅÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÈ �ÒÑÍÙÈ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÈ ÔÏÞËÉ ËÁÓÁÎÉÑ ×ÎÅ×�ÉÓÁÎÎÙÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ. �ÁËÁÑ ËÏÎÆÉÇÕÒÁ�ÉÑ �ÒÉ×Ï-ÄÉÔ Ë ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁÍ, �ÅÎÔÒÙ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ üÊÌÅÒÁ ËÏÔÏÒÙÈ ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ üÊÌÅÒÁ ÂÁÚÏ×ÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØ-ÎÉËÁ, Á �ÒÑÍÙÅ üÊÌÅÒÁ �ÒÏÈÏÄÑÔ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÉ æÅÊÅÒÂÁÈÁ ÂÁÚÏ×ÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÏÂÏÂÝÅÎÙÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ, �ÏÌÕÞÅÎÎÙÅ × ÓÔÁÔØÅ å.ä.ëÕÌÁÎÉÎÁ "ðÒÑÍÙÅ üÊÌÅÒÁ É ÔÏÞËÉ æÅÊÅÒÂÁÈÁ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅ-ÕÇÏÌØÎÉËÁ", Ï�ÕÂÌÉËÏ×ÁÎÎÏÊ × ÞÅÔ×ÅÒÔÏÍ ÎÏÍÅÒÅ ÎÁÛÅÇÏ ÖÕÒÎÁÌÁ × 2007 ÇÏÄÕ. úÎÁËÏÍÓÔ×Ï Ó ÎÅÊ ÎÅ ÏÂÑÚÁ-ÔÅÌØÎÏ, ÎÏ �ÏÌÅÚÎÏ ÄÌÑ ÞÉÔÁÔÅÌÑ. éÚÌÏÖÅÎÉÅ ÄÏÓÔÕ�ÎÏ ÚÁÉÎÔÅÒÅÓÏ×ÁÎÎÏÍÕ ÓÔÁÒÛÅËÌÁÓÓÎÉËÕ.÷ ÓÔÁÔØÅ "ðÒÑÍÙÅ üÊÌÅÒÁ É ÔÏÞËÉ æÅÊÅÒÂÁÈÁ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ" �ÏÄÒÏÂÎÏ ÉÚÕÞÁÌÁÓØËÏÎÆÉÇÕÒÁ�ÉÑ, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÁÑ ÎÁ ÒÉÓÕÎËÅ 1. äÌÑ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC Ó �ÒÑÍÙÍ ÕÇÌÏÍ ∠BÂÙÌÉ �ÏÓÔÒÏÅÎÙ ×�ÉÓÁÎÎÁÑ É ÔÒÉ ×ÎÅ×�ÉÓÁÎÎÙÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ; ÎÁ ÒÉÓ. 1 AI , BI , CI | ÔÏÞËÉ ËÁÓÁÎÉÑ
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×�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ; Aa, Ba, Ca, Ab, Bb, Cb, A, B, C | ÔÏÞËÉ ËÁÓÁÎÉÑ ×ÎÅ×�ÉÓÁÎÎÙÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ.÷ ÎÁÚ×ÁÎÎÏÊ ÓÔÁÔØÅ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÌÉÓØ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ Ó ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ × ÜÔÉÈ ÔÏÞËÁÈ É ÉÈ Ó×ÏÊÓÔ×Á.÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÂÙÌÏ �ÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ �ÅÎÔÒÙ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ üÊÌÅÒÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ×
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òÉÓ. 2. ïÒÔÏ�ÅÎÔÒÙ
A

B
CHaHbH

òÉÓ. 3. ÷ÙÓÏÔÎÙÊ ÔÒÅ-ÕÇÏÌØÎÉË

AaCaCI ; AaCaAI ; AICIAa; AICICa; ACCI ; ACAI ; AICIA; AICIC;AbCbCa; AbCbAa; AaCaCb; AaCaAb; AbCbA; AbCbC; CACb; CAAb;AaACb; CIACb; AaCICb; AaACI ; CCaAb; AICaAb; CAIAb; CCaAIÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ üÊÌÅÒÁ ÂÁÚÏ×ÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÂÙÌÏ�ÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ �ÒÑÍÁÑ üÊÌÅÒÁ ËÁÖÄÏÇÏ ÉÚ ÜÔÉÈ 24 ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× �ÒÏÈÏÄÉÔÞÅÒÅÚ ÏÄÎÕ ÉÚ ÔÏÞÅË æÅÊÅÒÂÁÈÁ ÂÁÚÏ×ÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC.äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ× ÏÞÅÎØ ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÍ ÂÙÌ ÆÁËÔ, ÞÔÏ ÏÒÔÏ�ÅÎÔÒÙ (ÔÏÞËÉ�ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ×ÙÓÏÔ) ÉÚÕÞÅÎÎÙÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× ×ÈÏÄÑÔ × ÔÕ ÖÅ ËÏÎÆÉÇÕÒÁ�ÉÀ.îÁ�ÒÉÍÅÒ, ÏÒÔÏ�ÅÎÔÒÏÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ AaCaCI Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÔÏÞËÁ AI , ÏÒÔÏ�ÅÎ-ÔÒÏÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ AaCaAI Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÔÏÞËÁ CI É Ô.Ä. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÔÏÞËÉAa, Ca, CI É AI ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÏÒÔÏÞÅÔ×ÅÒËÕ, ÔÏ ÅÓÔØ ÏÂÌÁÄÁÀÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ Ó×ÏÊ-ÓÔ×ÏÍ: AaCa⊥CIAI ; AaCI⊥CaAI ; AaAI⊥CICa: (0)ðÒÉ ÜÔÏÍ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ AaAI⊥CICa ÏÂÕÓÌÏ×ÌÅÎÏ ÔÅÍ, ÞÔÏ ÂÁÚÏ×ÙÊ ÔÒÅ-ÕÇÏÌØÎÉË ABC | �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÊ. ÷ ÓÌÕÞÁÅ ÎÅ�ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÂÁÚÏ×ÏÇÏ ÔÒÅ-ÕÇÏÌØÎÉËÁ Ó×ÏÊÓÔ×Ï (0) ÎÅ ×Ù�ÏÌÎÑÅÔÓÑ, �ÏÜÔÏÍÕ ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÎÁÊÔÉ ÅÇÏ ÁÎÁÌÏÇÉ.÷ ÄÁÎÎÏÊ ÓÔÁÔØÅ ÍÙ ÒÁÓÓËÁÚÙ×ÁÅÍ Ï Ó×ÏÊÓÔ×ÁÈ ÏÒÔÏÞÅÔ×ÅÒÏË; Ï �ÒÑÍÙÈ, ÎÁËÏÔÏÒÙÈ ÌÅÖÁÔ ÓÔÏÒÏÎÙ ×�ÉÓÁÎÎÏÇÏ É ×ÎÅ×�ÉÓÁÎÎÙÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× (ÉÈ ×ÅÒÛÉ-ÎÁÍÉ ÓÌÕÖÁÔ ÔÏÞËÉ ËÁÓÁÎÉÑ ×�ÉÓÁÎÎÏÊ É ×ÎÅ×�ÉÓÁÎÎÙÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ); ÉÚÕÞÁÅÍÓ×ÏÊÓÔ×Á ÔÏÞÅË �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÜÔÉÈ �ÒÑÍÙÈ. üÔÏ �ÏÚ×ÏÌÑÅÔ ÎÁÊÔÉ ÏÒÔÏÞÅÔ×ÅÒËÉ,ÁÎÁÌÏÇÉÞÙÅ ÏÒÔÏÞÅÔ×ÅÒËÁÍ, �ÏÌÕÞÅÎÎÙÍ ÄÌÑ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ.ðÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÉÚ ÓÔÁÔØÉ 2007 ÇÏÄÁ �ÅÒÅÎÏÓÑÔÓÑ ÎÁ ÏÂÝÉÊ ÓÌÕÞÁÊ�ÏÞÔÉ ÄÏÓÌÏ×ÎÏ1.1. ïÒÔÏÞÅÔ×ÅÒËÁ÷ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ á÷ó ÍÙ �ÒÏ×ÅÄÅÍ ×ÙÓÏÔÙ áHa, ÷Hb, óH. ïÎÉ ÏÂÑÚÁÔÅÌØ-ÎÏ �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ × ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅ. åÅ ÎÁÚÙ×ÁÀÔ ÏÒÔÏ�ÅÎÔÒÏÍ É �Ï ÔÒÁÄÉ�ÉÉÏÂÏÚÎÁÞÁÀÔ ÂÕË×ÏÊ î .þÅÔÙÒÅ ÔÏÞËÉ A, B, C, H ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÂÉÔØ ÎÁ Ä×Å �ÁÒÙ; ËÁÖÄÁÑ �ÁÒÁ ÂÕÄÅÔÏ�ÒÅÄÅÌÑÔØ �ÒÑÍÕÀ, É ÏÂÅ �ÒÑÍÙÅ ÎÅ�ÒÅÍÅÎÎÏ ÂÕÄÕÔ �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÙ:AB⊥CH; BC⊥AH; AC⊥BH: (1)ðÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÙÅ { ÚÎÁÞÉÔ, ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÅ. ðÏÜÔÏÍÕ ÞÅÔÙÒÅ ÔÏÞËÉ A, B, C, H , ÏÂÌÁÄÁÀÝÉÅ Ó×ÏÊ-ÓÔ×ÏÍ 1, ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ ÏÒÔÏÞÅÔ×ÅÒËÏÊ.ó×ÏÊÓÔ×Ï 1 ÇÏ×ÏÒÉÔ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ ×ÓÅ ÔÏÞËÉ ÏÒÔÏÞÅÔ×ÅÒËÉ ÒÁ×ÎÏ�ÒÁ×ÎÙ: ÌÀÂÙÅ ÔÒÉ ÉÚ ÎÉÈ ÍÏÇÕÔÓÌÕÖÉÔØ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÔÏÇÄÁ ÏÓÔÁ×ÛÁÑÓÑ ÏËÁÖÅÔÓÑ ÅÇÏ ÏÒÔÏ�ÅÎÔÒÏÍ. äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, �Ï-ÓÍÏÔÒÉÍ ÎÁ △AHC (ÒÉÓ. 2). åÇÏ ×ÙÓÏÔÙ ÌÅÖÁÔ ÎÁ �ÒÑÍÙÈ HHb, CHa, AH É �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ × ÔÏÞËÅ B.üÔÏ ÚÎÁÞÉÔ, ÞÔÏ ÏÎÁ É ÅÓÔØ ÏÒÔÏ�ÅÎÔÒ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ △AHC. �ÏÞÎÏ ÔÁË ÖÅ, ÔÏÞËÉ A É C | ÏÒÔÏ�ÅÎÔÒÙÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× HBC É ABH . éÚ ÏÄÎÏÊ ÏÒÔÏÞÅÔ×ÅÒËÉ �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÞÅÔÙÒÅ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, É × ËÁÖÄÏÍ ÉÚÎÉÈ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑ ×ÙÓÏÔ ÂÕÄÕÔ ÏÄÎÉÍÉ É ÔÅÍÉ ÖÅ; ÎÁ ÒÉÓÕÎËÅ 2 ÜÔÏ ÔÏÞËÉ Ha, Hb, H. �ÒÅÕÇÏÌØÎÉË HaHbH(ÓÍ. ÒÉÓ. 3) ÎÁÚÙ×ÁÀÔ ÏÒÔÏÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏÍ, ÏÒÔÏ�ÅÎÔÒÉÞÅÓËÉÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏÍ, Á �Ï-ÒÕÓÓËÉ | ×ÙÓÏÔÎÙÍÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ △ABC. õ ×ÓÅÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× △ABC, △HBC, △AHC, △ABH ÏÄÉÎ ÉÔÏÔ ÖÅ ×ÙÓÏÔÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË; ÅÇÏ �ÏÜÔÏÍÕ ÍÏÖÎÏ ÎÁÚÙ×ÁÔØ ×ÙÓÏÔÎÙÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏÍ ÏÒÔÏÞÅÔ×ÅÒËÉA;B;C;H .1üÔÉ É ÄÒÕÇÉÅ ×Ï�ÒÏÓÙ �ÏÄÒÏÂÎÅÅ ÏÂÓÕÖÄÁÀÔÓÑ × ÎÁÛÅÊ ËÎÉÇÅ "çÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÊ ÆÅÊÅÒ×ÅÒË", ËÏÔÏÒÁÑ ÇÏÔÏ×ÉÔÓÑ Ë�ÅÞÁÔÉ × ÉÚÄÁÔÅÌØÓÔ×Å "âéîïí. ìÁÂÏÒÁÔÏÒÉÑ ÚÎÁÎÉÊ". 2



ï�ÉÛÅÍ ÏÄÎÕ ÉÎÔÅÒÅÓÎÕÀ ÏÒÔÏÞÅÔ×ÅÒËÕ, Ó×ÑÚÁÎÎÕÀ Ó ÂÁÚÏ×ÙÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏÍ (×ÏÏÂÝÅ-ÔÏ ÉÈ ÍÎÏÇÏ).ðÒÏ×ÅÄÅÍ ÉÚ ×ÅÒÛÉÎ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÙ ×ÎÕÔÒÅÎÎÉÈ É ×ÎÅÛÎÉÈ ÕÇÌÏ× É �ÏÓÍÏÔÒÉÍ, ÇÄÅÏÎÉ �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ (ÒÉÓ. 4). ÷ÓÅ ÔÒÉ ×ÎÕÔÒÅÎÎÉÅ ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÙ �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ × ÔÏÞËÅ I | �ÅÎÔÒÅ ×�É-ÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ. �ÏÞËÉ �Ï�ÁÒÎÙÈ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÊ ×ÎÅÛÎÉÈ ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓ ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ Ia, Ib, I. ÷ÎÅÛÎÉÅÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÙ, ×ÙÈÏÄÑÝÉÅ ÉÚ ÏÄÎÏÊ ×ÅÒÛÉÎÙ, ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏÄÎÏÊ �ÒÑÍÏÊ, �ÏÜÔÏÍÕ ×ÅÒÛÉÎÙ A, B, C ÌÅÖÁÔÎÁ ÓÔÏÒÏÎÁÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ △IaIbI.
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òÉÓ. 4.
îÁÄÏ ÂÙ ÅÝÅ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÞÅÒÅÚ ÅÇÏ ×ÅÒÛÉÎÙ �ÒÏÈÏÄÑÔ É ×ÎÕÔÒÅÎÎÉÅÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÙ △ABC. îÁ�ÒÉÍÅÒ, ÞÔÏ ÔÏÞËÁ Ib ÌÅÖÉÔ ÎÁ ÌÕÞÅ BI . üÔÏ �ÒÏÓÔÏ.òÁÚ ÏÎÁ ÌÅÖÉÔ ÎÁ ×ÎÅÛÎÉÈ ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÁÈ, ÔÏ ÒÁ×ÎÏÕÄÁÌÅÎÁ ÏÔ �ÒÑÍÙÈ BC ÉAC, Á ÔÁËÖÅ ÏÔ AB É AC. ðÏÌÕÞÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÏÎÁ ÒÁ×ÎÏÕÄÁÌÅÎÁ ÏÔ �ÒÑÍÙÈ ABÉ BC, ÔÏ ÅÓÔØ ÌÅÖÉÔ ÎÁ ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÅ ÕÇÌÁ B.âÉÓÓÅËÔÒÉÓÙ ×ÎÅÛÎÅÇÏ É ×ÎÕÔÒÅÎÎÅÇÏ ÕÇÌÏ× Ó ÏÄÎÏÊ ×ÅÒÛÉÎÏÊ �ÅÒ�ÅÎÄÉ-ËÕÌÑÒÎÙ, É ËÁË ÒÁÚ �ÏÜÔÏÍÕ ÔÏÞËÉ I; Ia; Ib; I ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÏÒÔÏÞÅÔ×ÅÒËÕ, ÄÌÑËÏÔÏÒÏÊ △ABC | ×ÙÓÏÔÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË.�Å�ÅÒØ ÓÁÍÏÅ ×ÒÅÍÑ ÎÁÞÅÒÔÉÔØ ×ÎÅ×�ÉÓÁÎÎÙÅ É ×�ÉÓÁÎÎÕÀ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ.îÁ ÒÉÓÕÎËÅ 5 ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÙ ÔÏÞËÉ ËÁÓÁÎÉÑ ÜÔÉÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ Ó �ÒÑÍÙÍÉ, ÎÁËÏÔÏÒÙÈ ÌÅÖÁÔ ÓÔÏÒÏÎÙ ÂÁÚÏ×ÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC. îÁ�ÒÉÍÅÒ, Aa, Ba, Ca{ ÔÏÞËÉ ËÁÓÁÎÉÑ ×ÎÅ×�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ Ó �ÅÎÔÒÏÍ Ia; Õ ×ÓÅÈ ÜÔÉÈ ÞÅÔÙÒÅÈÔÏÞÅË ÎÉÖÎÉÅ ÉÎÄÅËÓÙ ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÅ. AI , BI , CI | ÔÏÞËÉ ËÁÓÁÎÉÑ ×�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ.åÓÌÉ ÓÏÅÄÉÎÉÔØ ÔÏÞËÉ ËÁÓÁÎÉÑ ËÁÖÄÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, �ÏÌÕÞÁÔÓÑ ÅÝÅ ÞÅÔÙÒÅ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ | ÏÎÉÔÅÓÎÏ Ó×ÑÚÁÎÙ Ó ÉÓÈÏÄÎÙÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏÍ ABC. �ÒÅÕÇÏÌØÎÉË AIBICI ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ ×�ÉÓÁÎÎÙÍ,Á ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ AaBaCa, AbBbCb, ABC | ×ÎÅ×�ÉÓÁÎÎÙÍÉ.
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òÉÓ. 5. ÷�ÉÓÁÎÎÁÑ É ×ÎÅ×�ÉÓÁÎÎÙÅ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ3



õÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ 1. ãÅÎÔÒÙ ×�ÉÓÁÎÎÏÊ É ÔÒÅÈ ×ÎÅ×�ÉÓÁÎÎÙÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉ-ËÁ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÏÒÔÏÞÅÔ×ÅÒËÕ, �ÒÉÞÅÍ ÂÁÚÏ×ÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ×ÙÓÏÔÎÙÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏÍ ÜÔÏÊÏÒÔÏÞÅÔ×ÅÒËÉ.2. óÞÉÔÁÅÍ ÄÌÉÎÙ ÏÔÒÅÚËÏ×îÁ ÒÉÓÕÎËÅ 5 ÍÙ �ÒÏÄÌÉÍ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ �ÒÑÍÙÅ, ÏÔÍÅÔÉÍ �ÏÌÕÞÉ×ÛÉÅÓÑ ÔÏÞËÉ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ, ×ÙÄÅÌÉÍ ÓÒÅ-ÄÉ ÎÉÈ ÏÒÔÏÞÅÔ×ÅÒËÉ É ÂÕÄÅÍ ÉÚÕÞÁÔØ ÉÈ Ó×ÏÊÓÔ×Á, ÄÌÑ ÜÔÏÇÏ ÍÙ �ÏÄÒÏÂÎÅÅ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ �ÏÌÕÞÅÎÎÙÊÒÉÓÕÎÏË.ïÔÒÅÚËÉ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÈ Ë ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, �ÒÏ×ÅÄÅÎÎÙÈ ÉÚ ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÉ, ÒÁ×ÎÙ. üÔÏ �ÏÚ×ÏÌÑÅÔ ÎÁÊÔÉÄÌÉÎÙ ÍÎÏÇÉÈ ÏÔÒÅÚËÏ× × ÉÚÕÞÁÅÍÏÊ ÎÁÍÉ ËÏÎÆÉÇÕÒÁ�ÉÉ. íÙ ÏÂÏÚÎÁÞÉÌÉ ×ÓÅ ÄÌÉÎÙ ÎÁ ÒÉÓÕÎËÁÈ 6 É 7.
A

B
CAIBICIp− a p− a

p
− bp− b p−  p− òÉÓ. 6. äÌÉÎÙ ÎÅËÏÔÏ-ÒÙÈ ÏÔÒÅÚËÏ×

1 ðÒÏ×ÅÒØÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÉÎÙ ÏÔÒÅÚËÏ× ÎÁ ÜÔÉÈ ÒÉÓÕÎËÁÈ ÏÔÍÅÞÅÎÙ ×ÅÒÎÏ.ïÓÔÁÌÏÓØ ÔÏÌØËÏ ÓÄÅÌÁÔØ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÚÁÍÅÞÁÎÉÊ.1) ìÅÇËÏ �ÏÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ BBb = a, BaBb = , É, ÔÏÞÎÏ ÔÁË ÖÅ, BBI = ,BaBI = a. éÎÙÍÉ ÓÌÏ×ÁÍÉ, ÔÏÞËÁ Bb, ËÁË É ÔÏÞËÁ BI , ÒÁÚÂÉ×ÁÅÔ ÏÔÒÅ-ÚÏË BaB ÎÁ Ä×Á ÏÔÒÅÚËÁ ÄÌÉÎÙ a É . îÁ ÒÉÓÕÎËÅ 8 ÖÉÒÎÙÍÉ ÌÉÎÉÑÍÉ×ÙÄÅÌÅÎÙ �ÑÔØ ÏÔÒÅÚËÏ× ÄÌÉÎÙ a.2 îÁ ÜÔÏÍ ÖÅ ÒÉÓÕÎËÅ 8 ÎÁÊÄÉÔÅ �ÑÔØ ÏÔÒÅÚËÏ× ÄÌÉÎÙ b É �ÑÔØ ÏÔÒÅÚËÏ×ÄÌÉÎÙ .2) �ÏÞËÉ Bb É BI ÄÅÌÑÔ ÓÔÏÒÏÎÕ AC × ÏÄÎÏÍ É ÔÏÍ ÖÅ ÏÔÎÏÛÅÎÉÉ, ÔÏÌØËÏÓÞÉÔÁÑ ÏÔ ÒÁÚÎÙÈ ËÏÎ�Ï×; �ÏÜÔÏÍÕ ÜÔÉ Ä×Å ÔÏÞËÉ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÙ ÏÔÎÏÓÉ-ÔÅÌØÎÏ Mb | ÓÅÒÅÄÉÎÙ AC. ðÏ ÔÏÊ ÖÅ �ÒÉÞÉÎÅ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ Mb ÓÉÍ-ÍÅÔÒÉÞÎÙ ÔÏÞËÉ B É Ba, Á ÚÎÁÞÉÔ, BMb = BaMb = a+2 . òÁÚÕÍÅÅÔÓÑ,ÔÏÞËÉ A É C ÔÏÖÅ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÙ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ Mb.3) îÁ ÒÉÓÕÎËÅ 8 ÔÏÞËÁ BI ÌÅÖÉÔ ÍÅÖÄÕ ÔÏÞËÁÍÉ Ba É Bb, ÎÏ ÔÁË ÂÙ×ÁÅÔÎÅ ×ÓÅÇÄÁ; ÏÎÁ ÍÏÖÅÔ �Ï�ÁÓÔØ É ÎÁ ÏÔÒÅÚÏË BBb | ÜÔÏ ÚÁ×ÉÓÉÔ ÏÔ ÕÇÌÏ×ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC. õ ÎÁÓ ÏÎ "ÚÁ×ÁÌÉÌÓÑ" ×�ÒÁ×Ï, ÎÏ ÍÏÇ ÂÙ ×�ÏÌÎÅ ÚÁ×ÁÌÉÔØÓÑ ×ÌÅ×Ï. ðÏÜÔÏÍÕÄÌÉÎÁ ÏÔÒÅÚËÁ BIBb × ÏÄÎÉÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁÈ ÒÁ×ÎÁ a− , Á × ÄÒÕÇÉÈ | − a. íÏÖÎÏ ÚÁ�ÉÓÁÔØ, ÞÔÏÏÎÁ ×ÓÅÇÄÁ ÒÁ×ÎÁ |a− |.3. éÝÅÍ �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÅ É �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÙÅ �ÒÑÍÙÅðÏÓËÏÌØËÕ AI , CI | ÔÏÞËÉ ËÁÓÁÎÉÑ ×�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ÏÔÒÅÚÏË AICI �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÅÎ ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÅBI ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC; �Ï ÔÏÊ ÖÅ �ÒÉÞÉÎÅ ÅÊ �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÅÎ ÏÔÒÅÚÏË AbCb. òÁÚ ÜÔÉ Ä×Å �ÒÑÍÙÅ�ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÙ ×ÎÕÔÒÅÎÎÅÊ ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÅ BI , ÏÎÉ �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙ �ÒÑÍÏÊ, ÎÁ ËÏÔÏÒÏÊ ÌÅÖÁÔ ×ÎÅÛÎÉÅÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÙ ÜÔÏÇÏ ÕÇÌÁ, Á ÜÔÏ ÚÎÁÞÉÔ, ÞÔÏ AICI ||AbCb||IaI.áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ, ÔÏÞËÉ Aa, Ca | ÔÏÞËÉ ËÁÓÁÎÉÑ ×ÎÅ×�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, �ÏÜÔÏÍÕ �ÒÑÍÁÑ AaCa �ÅÒ-�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÁ ×ÎÅÛÎÅÊ ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÅ BIa ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC. �Ï ÖÅ ÓÁÍÏÅ ÍÏÖÎÏ ÓËÁÚÁÔØ Ï �ÒÑÍÏÊ AC.õÞÉÔÙ×ÁÑ, ÞÔÏ ×ÎÅÛÎÑÑ ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÁ �ÅÒ�ÅÒÄÉËÕÌÑÒÎÁ ×ÎÕÔÒÅÎÎÅÊ, ÍÏÖÅÍ ÚÁ�ÉÓÁÔØ AC||AaCa||BI .ðÏÌÕÞÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ �ÒÑÍÙÅ AC É AaCa �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙ ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÕ É �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÙ ËÁÖÄÏÊ ÉÚ �ÒÑÍÙÈAICI É AbCb. �ÁËÁÑ ÖÅ ÉÓÔÏÒÉÑ �ÒÏÉÓÈÏÄÉÔ Ó ÄÒÕÇÉÍÉ �ÒÑÍÙÍÉ, ÎÁ ËÏÔÏÒÙÈ ÌÅÖÁÔ ÓÔÏÒÏÎÙ ×�ÉÓÁÎÎÏÇÏÉ ×ÎÅ×�ÉÓÁÎÎÙÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ×.íÙ ×ÚÑÌÉ 12 �ÒÑÍÙÈ, ÎÁ ËÏÔÏÒÙÈ ÌÅÖÁÔ ÓÔÏÒÏÎÙ ×�ÉÓÁÎÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ AIBICI É ×ÎÅ×�ÉÓÁÎÎÙÈÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× AaBaCa, AbBbCb, ABC. üÔÉ 12 �ÒÑÍÙÈ ÒÁÓ�ÁÄÁÀÔÓÑ ÎÁ ÔÒÉ ÞÅÔ×ÅÒËÉ. ÷ ËÁÖÄÏÊ ÞÅ-Ô×ÅÒËÅ Ä×Å �ÁÒÙ �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÈ �ÒÑÍÙÈ, �ÒÉÞÅÍ �ÒÑÍÙÅ ÏÄÎÏÊ �ÁÒÙ �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÙ �ÒÑÍÙÍ ÄÒÕÇÏÊ�ÁÒÙ. �ÁË ÞÔÏ ËÁÖÄÁÑ ÞÅÔ×ÅÒËÁ ÄÁÅÔ ÒÏ×ÎÏ ÞÅÔÙÒÅ ÔÏÞËÉ, × ËÏÔÏÒÙÈ �ÒÑÍÙÅ �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ �ÏÄ �ÒÑÍÙÍÕÇÌÏÍ, Á ×ÓÅ 12 �ÒÑÍÙÈ | ÒÏ×ÎÏ 12 ÔÁËÉÈ ÔÏÞÅË. íÙ ÏÔÍÅÔÉÌÉ ÜÔÕ ÄÀÖÉÎÕ ÔÏÞÅË A1; A2; : : : ; C4 ÎÁÒÉÓÕÎËÅ 9.�ÏÞËÉ A1, . . .A4 ÌÅÖÁÔ ÎÁ �ÒÑÍÙÈ, �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÈ ×ÎÕÔÒÅÎÎÅÊ É ×ÎÅÛÎÉÍ ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÁÍ ÕÇÌÁ A ÔÒÅ-ÕÇÏÌØÎÉËÁ △ABC, ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÙ ÔÏÞËÉ B1, . . . , C4.4
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òÉÓ. 9. äÀÖÉÎÁ �ÒÑÍÙÈ É ÄÀÖÉÎÁ ÔÏÞÅË4. äÀÖÉÎÁ ÔÏÞÅË. óÒÅÄÎÉÅ ÌÉÎÉÉ
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B3B4

òÉÓ. 10.

�Å�ÅÒØ, ËÏÇÄÁ Õ ÎÁÓ �ÏÄ ÒÕËÏÊ ÓÔÏÌØËÏ �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÙÈ �ÒÑÍÙÈ, ÍÙ �ÏÉ-ÝÅÍ ×ÓÑËÉÅ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÅ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ | ÜÔÏ ÄÏÌÖÎÏ ÎÁÓ Ë ÞÅÍÕ-ÎÉÂÕÄØÈÏÒÏÛÅÍÕ �ÒÉ×ÅÓÔÉ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÍÙ ÓÞÉÔÁÅÍ, ÞÔÏ ÂÁÚÏ×ÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ABCÒÁÚÎÏÓÔÏÒÏÎÎÉÊ.ïÂÏÚÎÁÞÉÍ B1 ÔÏÞËÕ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ �ÒÑÍÙÈ AC É CbAb, Á B3 | AaCa ÉCIAI . �ÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ AB1Ab É AaB3AI | �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÅ (ÒÉÓ. 10); ÇÉ�ÏÔÅ-ÎÕÚÙ Õ ÎÉÈ ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏÄÎÏÊ �ÒÑÍÏÊ, Á ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÙÅ ËÁÔÅÔÙ �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙ.ðÏÜÔÏÍÕ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ AB1Ab É AaB3AI �ÏÄÏÂÎÙ; �ÒÉ ÖÅÌÁÎÉÉ ÍÏÖÎÏ ÄÁÖÅ�ÏÄÓÞÉÔÁÔØ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔ ÉÈ �ÏÄÏÂÉÑ.íÙ ÖÅ �ÒÏÄÅÌÁÅÍ ÄÏ�ÏÌÎÉÔÅÌØÎÏÅ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÅ | �ÒÏ×ÅÄÅÍ × ÜÔÉÈ ÔÒÅÕÇÏÌØ-ÎÉËÁÈ ÍÅÄÉÁÎÙ Ë ÇÉ�ÏÔÅÎÕÚÁÍ (ÒÉÓ. 11). üÔÏ ÚÎÁÍÅÎÉÔÙÅ ÌÉÎÉÉ × ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅABC, ÔÏÌØËÏ ÉÈ ÔÒÕÄÎÏ "ÕÚÎÁÔØ × ÌÉ�Ï".�ÏÞËÁ Ma | ÓÅÒÅÄÉÎÁ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÏÔÒÅÚËÁ BC, ÎÏ É ÏÔÒÅÚËÁ AAb (ÓÍ. ÚÁÍÅ-ÞÁÎÉÅ 2 ÎÁ ÓÔÒ. 4). ðÏÜÔÏÍÕ × ÂÏÌØÛÅÍ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ ÍÅÄÉÁÎÁË ÇÉ�ÏÔÅÎÕÚÅ ÓÏÅÄÉÎÑÅÔ ×ÅÒÛÉÎÕ �ÒÑÍÏÇÏ ÕÇÌÁ B1 É ÓÅÒÅÄÉÎÕMa ÓÔÏÒÏÎÙ BC.ëÁË ×Ï ×ÓÑËÏÍ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ ÕÇÏÌ B1MaAb ÍÅÖÄÕ ÇÉ�ÏÔÅÎÕÚÏÊÉ ÍÅÄÉÁÎÏÊ B1Ma ×Ä×ÏÅ ÂÏÌØÛÅ ÏÓÔÒÏÇÏ ÕÇÌÁ B1AAb É ÚÎÁÞÉÔ, ÒÁ×ÅÎ �. þÔÏÖÅ ÜÔÏ ÚÁ ÌÉÎÉÑ | ÏÎÁ �ÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ ÓÅÒÅÄÉÎÕ ÓÔÏÒÏÎÙ BC É ÎÁËÌÏÎÅÎÁ ËÎÅÊ �ÏÄ ÔÅÍ ÖÅ ÕÇÌÏÍ, ÞÔÏ É ÓÔÏÒÏÎÁ AB? üÔÏ ÓÒÅÄÎÑÑ ÌÉÎÉÑ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁABC. ÷ÓÅ ÓËÁÚÁÎÎÏÅ ÏÔÎÏÓÉÔÓÑ É Ë ÍÁÌÅÎØËÏÍÕ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÕ: ÅÇÏ ÍÅÄÉÁÎÁB3Ma ÔÏÖÅ ÌÅÖÉÔ ÎÁ ÓÒÅÄÎÅÊ ÌÉÎÉÉ MaMb. �ÁË ÞÔÏ ÔÏÞËÉ B1, B3, Ma, MbÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏÄÎÏÊ �ÒÑÍÏÊ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÊ ÓÒÅÄÎÀÀ ÌÉÎÉÀ MaMb.éÚ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÍÅÄÉÁÎÁ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ×Ä×ÏÅ ËÏÒÏÞÅ ÅÇÏ ÇÉ�ÏÔÅÎÕÚÙ, ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÎÁÊÔÉÄÌÉÎÙ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÏÔÒÅÚËÏ× (ÚÄÅÓØ �ÏÌÅÚÎÏ ÅÝÅ ÒÁÚ �ÏÓÍÏÔÒÅÔØ ÎÁ ÒÉÓ. 7, ÎÁ ËÏÔÏÒÏÍ ÏÔÍÅÞÅÎÙ ÄÌÉÎÙËÁÓÁÔÅÌØÎÙÈ). îÁ�ÒÉÍÅÒ: B1Ma = b+ 2 ; B3Ma = − b2 ⇒ B3B1 = b:6



Ab

A
Ma

B1
B3 AIAa�2

òÉÓ. 11.

åÝÅ ÒÁÚ �ÏÓÍÏÔÒÉÍ ÎÁ Ä×Å �ÁÒÙ �ÒÑÍÙÈ, ËÏÔÏÒÙÅ �ÒÏÈÏÄÑÔ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÉB3 É B1. üÔÏ �ÁÒÁ �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÈ �ÒÑÍÙÈ AC, CaAa É �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÙÅ ÉÍ�ÒÑÍÙÅ CbAb, CIAI . üÔÉ Ä×Å �ÁÒÙ �ÒÑÍÙÈ ÏÂÒÁÚÕÀÔ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉË, É ËÁË ÍÙÔÏÌØËÏ ÞÔÏ ×ÙÑÓÎÉÌÉ, ÏÄÎÁ ÉÚ ÅÇÏ ÄÉÁÇÏÎÁÌÅÊ ÌÅÖÉÔ ÎÁ �ÒÑÍÏÊ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÊÓÒÅÄÎÀÀ ÌÉÎÉÀ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC. ÷ÔÏÒÁÑ ÄÉÁÇÏÎÁÌØ ÎÉÞÅÍ ÎÅ ÈÕÖÅ �ÅÒ×ÏÊ.ïÎÁ ÔÏÖÅ ÌÅÖÉÔ ÎÁ �ÒÑÍÏÊ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÊ ÓÒÅÄÎÀÀ ÌÉÎÉÀ | MbM. äÌÉÎÙÄÉÁÇÏÎÁÌÅÊ ÏÄÉÎÁËÏ×Ù É ÒÁ×ÎÙ B1B3 = b. ëÁË ÉÚ×ÅÓÔÎÏ, ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ �ÒÑÍÏ-ÕÇÏÌØÎÉËÁ ÄÅÌÑÔÓÑ × ÔÏÞËÅ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ �Ï�ÏÌÁÍ, Á ÔÏÞËÁ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ Õ ÎÉÈ |Mb.óÔÏÒÏÎÙ ÌÀÂÏÇÏ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÙ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÅÇÏ �ÅÎÔÒÁ.ðÏÜÔÏÍÕ �ÒÑÍÙÅ AC É CaAa ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÙ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÔÏÞËÉ Mb, É �ÒÑ-ÍÙÅ CbAb É CIAI | ÔÏÖÅ. áÎÁÌÏÇÉÞÎÙÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Ù É ÄÌÑ ÄÒÕÇÉÈ�ÒÑÍÙÈ ÉÚ ÄÀÖÉÎÙ ÔÅÈ, ÎÁ ËÏÔÏÒÙÈ ÌÅÖÁÔ ÓÔÏÒÏÎÙ ×�ÉÓÁÎÎÏÇÏ É ×ÎÅ×�ÉÓÁÎ-ÎÙÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ×. ä×ÅÎÁÄ�ÁÔØ ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÈ ÎÁÍÉ ÔÏÞÅË ÌÅÖÁÔ × ×ÅÒÛÉÎÁÈÔÒÅÈ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÏ×, �ÒÉÞÅÍ �ÅÎÔÒÙ ÜÔÉÈ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÏ×| ÓÅÒÅÄÉÎÙMa,Mb,M ÓÔÏÒÏÎ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC, ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ ÜÔÉÈ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÏ× ÓÏÏÔ×ÅÔ-ÓÔ×ÅÎÎÏ ÒÁ×ÎÙ ÅÇÏ ÓÔÏÒÏÎÁÍ a, b, , Á ÕÇÌÙ ÍÅÖÄÕ ÄÉÁÇÏÎÁÌÑÍÉ ÒÁ×ÎÙ ÕÇÌÁÍ�, �,  ÂÁÚÏ×ÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC.3 òÁÓÓÍÏÔÒÉÔÅ ÏÔÒÅÚËÉ �ÒÑÍÙÈ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÈ ÓÒÅÄÎÉÅ ÌÉÎÉÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉ-ËÁ, ÚÁËÌÀÞÅÎÎÙÅ ÍÅÖÄÕ �ÒÑÍÙÍÉ CaBa, AbCb, AB. ëÁÖÄÙÊ ÉÚ ÜÔÉÈ ÏÔÒÅÚËÏ×ÔÏÞËÁÍÉ ÄÀÖÉÎÙ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ ÔÒÉ ÏÔÒÅÚËÁ �ÏÍÅÎØÛÅ (ÓÍ. ÒÉÓ. 12). ÷ÙÒÁÚÉÔÅ ÉÈ ÄÌÉÎÙ ÞÅÒÅÚ ÄÌÉÎÙ ÓÔÏ-ÒÏÎ a, b,  ÂÁÚÏ×ÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ.4 ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÔÒÉ ËÏÎ�ÅÎÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ Ó �ÅÎÔÒÏÍ Mb É ÄÉÁÍÅÔÒÁÍÉ b, |a− | É a+ . ëÁËÉÅÔÏÞËÉ ÄÀÖÉÎÙ É ÚÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÙÅ ÔÏÞËÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÜÔÉÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÑÈ?5 1) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ×ÙÓÏÔÎÙÅ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ ×�ÉÓÁÎÎÏÇÏ É ÔÒÅÈ ×ÎÅ×�ÉÓÁÎÎÙÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× �Ï-ÄÏÂÎÙ ÂÁÚÏ×ÏÍÕ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÕ.2) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑ ×ÙÓÏÔ ×�ÉÓÁÎÎÏÇÏ É ÔÒÅÈ ×ÎÅ×�ÉÓÁÎÎÙÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÔÒÅÈ�ÁÒÁÈ �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÈ �ÒÑÍÙÈ; �ÒÉÞÅÍ �ÒÑÍÙÅ ËÁÖÄÏÊ �ÁÒÙ �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÓÔÏÒÏÎ ÂÁÚÏ×ÏÇÏ ÔÒÅ-ÕÇÏÌØÎÉËÁ É ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÙ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÊ ÓÒÅÄÎÅÊ ÌÉÎÉÉ.
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òÉÓ. 13.

É ×ÎÅ×�ÉÓÁÎÎÙÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ×. íÙ ÄÏËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ ÏÎÉ ÌÅÖÁÔ ÅÝÅ × ×ÅÒÛÉ-ÎÁÈ Ó�Å�ÉÁÌØÎÙÈ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÏ× É ÎÁ �ÒÑÍÙÈ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÈ ÓÒÅÄÎÉÅ ÌÉÎÉÉÂÁÚÏ×ÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ. îÏ ÎÁ ÒÉÓÕÎËÁÈ, ËÏÔÏÒÙÅ ÍÙ ÓÄÅÌÁÌÉ ÄÏ ÓÉÈ �ÏÒ, ÏÔ-ÓÕÔÓÔ×ÕÅÔ ÏÄÎÁ ÄÅÔÁÌØ | ËÁÖÄÁÑ ÔÏÞËÁ ÉÚ ÄÀÖÉÎÙ ÌÅÖÉÔ ÅÝÅ ÎÁ ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÅÉÌÉ ×ÎÅÛÎÅÊ ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÅ ÜÔÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ. óÅÊÞÁÓ ÍÙ ÜÔÏ ÄÏËÁÖÅÍ.òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉË AB1CB3 (ÒÉÓ. 13). åÇÏ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ AC ÉB1B3 ÒÁ×ÎÙ b É �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ × ÔÏÞËÅ Mb, ËÏÔÏÒÁÑ ÄÅÌÉÔ ÉÈ �Ï�ÏÌÁÍ. úÎÁ-ÞÉÔ, AB1CB3 | �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉË. õÇÏÌ B3MbC ÍÅÖÄÕ ÅÇÏ ÄÉÁÇÏÎÁÌÑÍÉ | ÜÔÏÕÇÏÌ ÍÅÖÄÕ ÓÒÅÄÎÅÊ ÌÉÎÉÅÊ MbMa É ÓÔÏÒÏÎÏÊ AC ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC, ÏÎ ÒÁ-×ÅÎ �. ëÁË ×Ï ×ÓÑËÏÍ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÅ, ÕÇÏÌ ÍÅÖÄÕ ÄÉÁÇÏÎÁÌØÀ AC É ÓÔÏÒÏÎÏÊAB3 ×Ä×ÏÅ ÍÅÎØÛÅ, ÔÏ ÅÓÔØ ÒÁ×ÅÎ �=2. üÔÏ É ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ AB3 | ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÁÕÇÌÁ BAC. âÉÓÓÅËÔÒÉÓÁ É ×ÎÅÛÎÑÑ ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÁ ÕÇÌÁ �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÙ, ÓÔÏÒÏ-ÎÙ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ ÔÏÖÅ, �ÏÜÔÏÍÕ ÔÏÞËÁ B1 ÌÅÖÉÔ ÎÁ ×ÎÅÛÎÅÊ ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÅÕÇÌÁ A ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC. ðÏÈÏÖÉÅ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÉ É ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑ ÍÏÖÎÏ�ÏÓÔÒÏÉÔØ É ÄÌÑ ÄÒÕÇÉÈ ÔÏÞÅË ÉÚ ÄÀÖÉÎÙ.þÅÒÅÚ ËÁÖÄÕÀ ÉÚ ÎÉÈ �ÒÏÈÏÄÉÔ �Ï ÞÅÔÙÒÅ ÚÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÙÅ �ÒÑÍÙÅ: ÓÒÅÄÎÑÑÌÉÎÉÑ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC ÉÌÉ ÅÅ �ÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅ; ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÁ ÉÌÉ ×ÎÅÛÎÑÑ ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÁ ÜÔÏÇÏ ÖÅ ÔÒÅÕÇÏÌØ-ÎÉËÁ; Ä×Å �ÒÑÍÙÈ, ËÏÔÏÒÙÅ ÓÏÄÅÒÖÁÔ ÓÔÏÒÏÎÙ ×�ÉÓÁÎÎÏÇÏ ÉÌÉ ×ÎÅ×�ÉÓÁÎÎÙÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ×. ðÏÜÔÏÍÕÎÁÛÁ "�ÏÌÎÁÑ" ËÁÒÔÉÎËÁ ÄÏÌÖÎÁ ×ÙÇÌÑÄÅÔØ �ÒÉÍÅÒÎÏ ÔÁË, ËÁË ÎÁ ÒÉÓÕÎËÅ 14.ðÏÄ×ÅÄÅÍ ÉÔÏÇ ÎÁÛÅÍÕ ÏÂÓÕÖÄÅÎÉÀ Ó×ÏÊÓÔ× ÄÀÖÉÎÙ �ÒÑÍÙÈ É ÄÀÖÉÎÙ ÔÏÞÅË.õÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ 2. ðÒÑÍÙÅ ÄÀÖÉÎÙ ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÂÉÔØ ÎÁ ÔÒÉ ÞÅÔ×ÅÒËÉ �Ï Ä×Å �ÁÒÙ, �ÒÉÞÅÍ × ËÁÖÄÏÊÞÅÔ×ÅÒËÅ �ÒÑÍÙÅ ÏÄÎÏÊ �ÁÒÙ �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙ, Á ÒÁÚÎÙÈ { �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÙ.ðÒÑÍÙÅ ÏÂÅÉÈ �ÁÒ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÙ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÏÄÎÏÊ É ÔÏÊ ÖÅ ÓÅÒÅÄÉÎÙ ÓÔÏÒÏÎÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁABC. äÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÉÚ ÔÒÅÈ ÞÅÔ×ÅÒÏË Ó×ÏÑ ÓÅÒÅÄÉÎÁ ÓÔÏÒÏÎÙ (ÉÈ ×ÅÄØ ÔÏÖÅ ÔÒÉ).ðÒÑÍÙÅ ÉÚ ÄÀÖÉÎÙ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÔÒÉ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ; Õ ËÁÖÄÏÇÏ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ ÒÁ×ÎÙÄÌÉÎÅ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÓÔÏÒÏÎ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, Á ÕÇÏÌ ÍÅÖÄÕ ÎÉÍÉ | ÕÇÌÕ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, �ÒÏÔÉ×ÏÌÅÖÁÝÅÍÕÜÔÏÊ ÓÔÏÒÏÎÅ. ðÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ × ÓÅÒÅÄÉÎÅ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÊ ÓÔÏÒÏÎÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ. ÷ÓÅÛÅÓÔØ ÄÉÁÇÏÎÁÌÅÊ ÜÔÉÈ ÔÒÅÈ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÏ× ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÔÒÅÈ �ÒÑÍÙÈ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÈ ÓÒÅÄÎÉÅ ÌÉÎÉÉ
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òÉÓ. 14. äÀÖÉÎÁ ÔÏÞÅË. óÒÅÄÎÉÅ ÌÉÎÉÉ É ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÙ8



ÂÁÚÏ×ÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ.ëÁÖÄÁÑ ÉÚ ÔÏÞÅË ÄÀÖÉÎÙ ÌÅÖÉÔ ÎÁ ÓÒÅÄÎÅÊ ÌÉÎÉÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC ÉÌÉ ÅÅ �ÒÏÄÏÌÖÅÎÉÉ.ëÁÖÄÁÑ ÉÚ ÔÏÞÅË ÄÀÖÉÎÙ ÌÅÖÉÔ ÎÁ ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÅ ÉÌÉ ×ÎÅÛÎÅÊ ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÅ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC.6 1) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÔÏÞËÉ B1, B2, A1, A2, C1, C2 ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏÄÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ (ÜÔÏ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØëÏÎ×ÅÑ2 ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁMaMbM). çÄÅ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ ÅÅ �ÅÎÔÒ? ÷ÙÒÁÚÉÔÅ ÅÅ ÒÁÄÉÕÓ ÞÅÒÅÚ ÒÁÄÉÕÓ ×�ÉÓÁÎÎÏÊÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ É ÄÌÉÎÙ ÓÔÏÒÏÎ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC.2) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ×ÓÅ ÔÏÞËÉ ÄÀÖÉÎÙ ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÞÅÔÙÒÅÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÑÈ ëÏÎ×ÅÑ (ÏÄÎÏÊ ÏÓÎÏ×ÎÏÊ É ÔÒÅÈÄÏÂÁ×ÏÞÎÙÈ) ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ MaMbM, �Ï ÛÅÓÔØ ÔÏÞÅË ÎÁ ËÁÖÄÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ; �ÒÉ ÜÔÏÍ ËÁÖÄÁÑ ÔÏÞËÁÌÅÖÉÔ ÎÁ Ä×ÕÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÑÈ.6. äÀÖÉÎÁ �ÒÑÍÙÈ. ÷ÙÓÏÔÙéÓÓÌÅÄÕÑ ÄÀÖÉÎÕ �ÒÑÍÙÈ É ÄÀÖÉÎÕ ÔÏÞÅË, ÍÙ ÈÏÔÅÌÉ ÎÁÊÔÉ ËÁËÉÅ-ÎÉÂÕÄØ ÉÎÔÅÒÅÓÎÙÅ ÏÒÔÏÞÅÔ×ÅÒËÉ ÉÉÚÕÞÉÔØ ÉÈ Ó×ÏÊÓÔ×Á, �ÏÜÔÏÍÕ ÍÙ ÒÅÛÉÌÉ �ÒÏ×ÅÓÔÉ ×ÙÓÏÔÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC. ÷ÅÄØ × ÏÒÔÏÞÅÔ×ÅÒËÁÈÔÏÞËÉ ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÈ �ÒÑÍÙÈ, É ÄÏ�ÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÅ �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÙ ÎÁÍ ÎÅ �ÏÍÅÛÁÀÔ. éÔÁË,ÓÅÊÞÁÓ ÎÁ ÎÏ×ÏÍ ÒÉÓÕÎËÅ ÍÙ ÓÏÈÒÁÎÉÍ ÄÀÖÉÎÕ �ÒÑÍÙÈ, ÓÏÔÒÅÍ ×ÓÅ ÓÒÅÄÎÉÅ ÌÉÎÉÉ É ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÙ, Á×ÙÓÏÔÙ, ÎÁÏÂÏÒÏÔ, �ÒÏ×ÅÄÅÍ (ÓÍ. ÒÉÓ. 15)
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òÉÓ. 15. ÷ÙÓÏÔÙ É ÄÀÖÉÎÁ �ÒÑÍÙÈðÏ ÞÅÒÔÅÖÕ ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÔÏÞËÉ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ �ÒÑÍÙÈ ÉÚ ÄÀÖÉÎÙ ÌÅÖÁÔ ÎÁ ×ÙÓÏÔÁÈ (�ÒÁ×ÄÁ,ÜÔÏ ÅÝÅ �ÒÉÄÅÔÓÑ ÄÏËÁÚÙ×ÁÔØ).îÁ�ÒÉÍÅÒ, ÄÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÔÏÞËÁ BR �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ �ÒÑÍÙÈ BA É BaCa ÌÅÖÉÔ ÎÁ �ÒÑÍÏÊ BH . çÌÁ×ÎÁÑÉÄÅÑ ÔÁËÁÑ. �ÏÞËÕ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ �ÒÑÍÙÈ BA É BH ÍÙ ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ B1R, Á ÔÏÞËÕ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ �ÒÑÍÙÈ BaCaÉ BH | B2R. ðÏÔÏÍ �ÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÏÔÒÅÚËÉ B1RB É B2RB ÒÁ×ÎÙ (ÍÅÖÄÕ �ÒÏÞÉÍ, ÒÁÄÉÕÓÕ ×ÎÅ×�ÉÓÁÎÎÏÊÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ Ó �ÅÎÔÒÏÍ × ÔÏÞËÅ Ib), É ÏÔÓÀÄÁ �ÏÌÕÞÉÍ, ÞÔÏ ÔÏÞËÉ B1R É B2R ÓÏ×�ÁÄÁÀÔ, ÔÏ ÅÓÔØ ×ÓÅ ÔÒÉ�ÒÑÍÙÅ BA, BaCa É BH �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ × ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅ, ÏÎÁ ÕÖÅ �ÏÌÕÞÉÌÁ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ: BR.2ïÂ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÑÈ ëÏÎ×ÅÑ �ÏÄÒÏÂÎÏ É ÉÎÔÅÒÅÓÎÏ ÒÁÓÓËÁÚÁÎÏ × ÓÔÁÔØÅ á.ç.íÑËÉÛÅ×Á "ðÒÏÇÕÌËÉ �Ï ÏËÒÕÖÎÏÓÔÑÍ: ÏÔüÊÌÅÒÁ ÄÏ �ÜÊÌÏÒÁ", Ï�ÕÂÌÉËÏ×ÁÎÎÏÊ ÖÕÒÎÁÌÅ "íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ", 1(57), ÑÎ×ÁÒØ-ÍÁÒÔ 2011Ç.9
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òÉÓ. 16.
éÔÁË, ×ÎÁÞÁÌÅ �ÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ B1RB = IbBb.ðÒÏ×ÅÄÅÍ ÞÅÒÅÚ ×ÅÒÛÉÎÕ B �ÒÑÍÕÀ, �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÕÀ ÓÔÏÒÏÎÅ AC, ÄÏ �ÅÒÅÓÅ-ÞÅÎÉÑ Ó �ÒÑÍÏÊ BA × ÔÏÞËÅ Q (ÒÉÓ. 16). íÙ ÓÏÂÉÒÁÅÍÓÑ ÕÓÔÁÎÏ×ÉÔØ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï�ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× B1RBQ É IbBbC.�ÒÅÕÇÏÌØÎÉË BAC ÒÁ×ÎÏÂÅÄÒÅÎÎÙÊ (ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÅ CB É CA Ë ×ÎÅ×�É-ÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ Ó �ÅÎÔÒÏÍ I ÒÁ×ÎÙ), �ÏÜÔÏÍÕ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË QAB ÔÏÖÅÒÁ×ÎÏÂÅÄÒÅÎÎÙÊ, É BQ = BA = p − a. �ÁËÕÀ ÖÅ ÄÌÉÎÕ ÉÍÅÅÔ ÏÔÒÅÚÏË CBb(ÓÍ. ÒÉÓ. 7).ðÏÜÔÏÍÕ × �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁÈ B1RBQ É IbBbC ËÁÔÅÔÙ BQ ÉCBb ÒÁ×ÎÙ. ðÒÉÌÅÖÁÝÉÅ Ë ÎÉÍ ÏÓÔÒÙÅ ÕÇÌÙ ÔÏÖÅ ÒÁ×ÎÙ, ×ÅÄØ �ÒÑÍÙÅ IbCÉ BA �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙ. úÎÁÞÉÔ, ÜÔÉ Ä×Á ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÒÁ×ÎÙ, É ÄÌÉÎÁ ÏÔÒÅÚËÁB1RB ÒÁ×ÎÁ ÒÁÄÉÕÓÕ Rb ×ÎÅ×�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ Ó �ÅÎÔÒÏÍ Ib.ðÒÑÍÁÑ BaCa, ËÏÔÏÒÁÑ �ÅÒÅÓÅËÁÅÔ �ÒÑÍÕÀ BH × ÔÏÞËÅ B2R, ÎÉÞÅÍ ÎÅ ÈÕÖÅBA, �ÏÜÔÏÍÕ ÄÌÉÎÁ B2RB ÔÏÖÅ ÒÁ×ÎÁ Rb. úÎÁÞÉÔ, B2R É B1R | ÏÄÎÁ É ÔÁ ÖÅÔÏÞËÁ, ÍÙ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÍ ÅÅ BR, É ÏÎÁ ÌÅÖÉÔ ÎÁ �ÒÑÍÏÊ BH . áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÍÏÖÎÏ �ÏÌÕÞÉÔØ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×ÁÉ ÄÌÑ ÄÒÕÇÉÈ ÔÏÞÅË �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ.÷ÏÔ ËÁË �ÏÌÕÞÅÎ ÒÉÓÕÎÏË 17.îÁ �ÒÑÍÏÊ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÊ ×ÙÓÏÔÕ BH , ÏÔ ×ÅÒÛÉÎÙ B ÏÔËÌÁÄÙ×ÁÅÍ ÏÔÒÅÚËÉ, ÒÁ×ÎÙÅ �Ï ÄÌÉÎÅ ÒÁÄÉÕÓÁÍ×�ÉÓÁÎÎÏÊ É ×ÎÅ×�ÉÓÁÎÎÙÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ. åÓÌÉ ÏÔÌÏÖÉÔØ ÒÁÄÉÕÓ ×ÎÅ×�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ Ó �ÅÎÔÒÏÍ Ib×ÎÅ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÔÏ �ÏÌÕÞÉÍ ÔÏÞËÕ BR | × ÜÔÏÍ ÍÙ ÕÖÅ ÕÂÅÄÉÌÉÓØ. åÓÌÉ ÏÔÌÏÖÉÔØ ÒÁÄÉÕÓ ×�ÉÓÁÎÎÏÊÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ×ÎÕÔÒØ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ | �ÏÌÕÞÉÍ ÔÏÞËÕ Br �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ �ÒÑÍÙÈ BC É BaAa.á ÅÓÌÉ ÏÔ ×ÅÒÛÉÎÙ B ÏÔÌÏÖÉÔØ ×ÎÕÔÒØ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÏÔÒÅÚËÉ, ÄÌÉÎÙ ËÏÔÏÒÙÈ ÒÁ×ÎÙ ÒÁÄÉÕÓÁÍ RaÉ R ×ÎÅ×�ÉÓÁÎÎÙÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ Ó �ÅÎÔÒÁÍÉ × Ia É I, ÔÏ �ÏÌÕÞÁÔÓÑ ÔÏÞËÉ BRa É BR. �ÏÞÎÏ ÔÁË ÖÅÍÏÖÎÏ ÏÔËÌÁÄÙ×ÁÔØ ÒÁÄÉÕÓÙ ÏÔ ×ÅÒÛÉÎ A É C. ïÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ | ÎÁ ÒÉÓÕÎËÅ 17.7 îÁ ×ÙÓÏÔÅ BHb ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC ÏÔÌÏÖÉÍ ×ÎÕÔÒØ ÏÔ ×ÅÒÛÉÎÙ B ÒÁÄÉÕÓÙ Ra É R Ä×ÕÈ ×ÎÅ×�É-ÓÁÎÎÙÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ É ÒÁÄÉÕÓ r ×�ÉÓÁÎÎÏÊ, | �ÏÌÕÞÉÍ ÔÏÞËÉ BRa, BRb É Br. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ1) ÔÏÞËÁ Br ÌÅÖÉÔ ÎÁ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÉ �ÒÑÍÙÈ AaBa É BC;
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òÉÓ. 17. ïÔËÌÁÄÙ×ÁÅÍ ÒÁÄÉÕÓÙ ÎÁ ×ÙÓÏÔÁÈ10



2) ÔÏÞËÁ BRa ÌÅÖÉÔ ÎÁ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÉ �ÒÑÍÙÈ CbBb É AIBI ;3) ÔÏÞËÁ BR ÌÅÖÉÔ ÎÁ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÉ �ÒÑÍÙÈ AbBb É CIBI .äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á �ÏÌÅÚÎÏ ÏÂÒÁÔÉÔØÓÑ Ë ÒÉÓÕÎËÕ 18.8 òÁÓÓÍÏÔÒÉÔÅ ËÏÎÆÉÇÕÒÁ�ÉÀ �ÏÌÎÏÓÔØÀ | ÄÀÖÉÎÕ �ÒÑÍÙÈ É ×ÓÅ ÔÏÞËÉ ÉÈ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ. îÁÊÄÉÔÅÏÒÔÏÞÅÔ×ÅÒËÉ × ÜÔÏÊ ËÏÎÆÉÇÕÒÁ�ÉÉ.
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Cb Bb BaHbòÉÓ. 18.7. ðÒÑÍÁÑ É ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ üÊÌÅÒÁ÷ ÎÁÛÅÊ ÓÔÁÔØÅ ÍÙ �ÒÉÍÅÍ ÂÅÚ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÎÅËÏÔÏÒÙÅ Ó×ÏÊÓÔ×Á ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ üÊÌÅÒÁ. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏÓÅÒÅÄÉÎÙ ÓÔÏÒÏÎ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC ÍÙ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÍMa, Mb, M, ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑ ×ÙÓÏÔ | Ha, Hb, H, ÏÒÔÏ-�ÅÎÔÒ | H , ÓÅÒÅÄÉÎÙ ÏÔÒÅÚËÏ× AH , BH , CH | Ea, Eb, E. ðÅÒÅÞÉÓÌÉÍ ÎÕÖÎÙÅ ÎÁÍ Ó×ÏÊÓÔ×Á.õÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ 3. äÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÓÅÒÅÄÉÎÙ ÓÔÏÒÏÎ, ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑ ×ÙÓÏÔ É ÓÅÒÅÄÉÎÙ ÏÔÒÅÚËÏ×,ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÈ ÏÒÔÏ�ÅÎÔÒ Ó ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ, ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏÄÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ | ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ üÊÌÅÒÁ ÜÔÏÇÏÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ.õÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ 4. ÷ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ üÊÌÅÒÁ ÄÉÁÍÅÔÒÙ MaEa, MbEb, ME �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÙ ÓÏÏÔ×ÅÔ-ÓÔ×ÅÎÎÏ ÈÏÒÄÁÍ HbH, HaH, HaHb.�ÏÞËÉ Mb, Hb ÄÅÌÑÔ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ üÊÌÅÒÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC ÎÁ Ä×Å ÄÕÇÉ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ Nb ÓÅÒÅÄÉÎÕÄÕÇÉ, ÌÅÖÁÝÅÊ �Ï ÏÄÎÕ ÓÔÏÒÏÎÕ Ó ÔÏÞËÏÊ B ÏÔ �ÒÑÍÏÊMbHb, Á Sb | ÓÅÒÅÄÉÎÕ ÄÒÕÇÏÊ ÄÕÇÉ (ÓÍ. ÒÉÓ. 19).õÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ 5. �ÏÞËÉ Nb É Sb ÄÉÁÍÅÔÒÁÌØÎÏ �ÒÏÔÉ×Ï�ÏÌÏÖÎÙ É ÄÅÌÑÔ �Ï�ÏÌÁÍ ÄÕÇÉ, ÎÁ ËÏÔÏÒÙÅÏËÒÕÖÎÏÓÔØ üÊÌÅÒÁ ÄÅÌÑÔ ÓÅÒÅÄÉÎÙ ÓÔÏÒÏÎ Ma É M.ëÁË ÍÙ ×ÉÄÅÌÉ, Õ ÞÅÔÙÒÅÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× ABC, ABH , AHC, HBC ÏÄÎÏÊ ÏÒÔÏÞÅÔ×ÅÒËÉ A, B, C,H ÏÂÝÉÊ ×ÙÓÏÔÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË HaHbH. ðÏÜÔÏÍÕ Õ ×ÓÅÈ ÜÔÉÈ ÞÅÔÙÒÅÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× ÏÂÝÁÑ ÏËÒÕÖ-ÎÏÓÔØ üÊÌÅÒÁ | Ï�ÉÓÁÎÎÁÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ HaHbH. ë ÎÁÛÅÍÕ Ó�ÉÓËÕ ÍÙ ÄÏÂÁ×ÉÍ ÅÝÅ ÏÄÎÏÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ.
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SbòÉÓ. 19. ó×ÏÊÓÔ×Á ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ üÊÌÅÒÁ11



õÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ 6. äÌÑ ÌÀÂÏÊ ÏÒÔÏÞÅÔ×ÅÒËÉ á, ÷, ó, î ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ á÷ó, á÷î, ÷óî, óáî ÉÍÅÀÔÏÂÝÕÀ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ üÊÌÅÒÁ.
A

B
CHEòÉÓ. 20. ðÒÑÍÙÅ üÊÌÅÒÁÏÒÔÏÞÅÔ×ÅÒËÉ A, B, C, H

òÁÚÕÍÎÏ ÎÁÚÙ×ÁÔØ ÅÅ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØÀ üÊÌÅÒÁ ÏÒÔÏÞÅÔ×ÅÒËÉ A, B, C, H .èÏÒÏÛÏ ÉÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ �ÒÑÍÁÑ üÊÌÅÒÁ | ÞÅÍ�ÉÏÎ �Ï ËÏÌÉÞÅÓÔ×Õ ÌÅÖÁ-ÝÉÈ ÎÁ ÎÅÊ ÚÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÙÈ ÔÏÞÅË ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ. îÁ�ÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ × ÞÁÓÔÎÏ-ÓÔÉ, ÎÁ ÎÅÊ ÌÅÖÁÔ ÔÏÞËÉ O | �ÅÎÔÒ Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, H | ÏÒÔÏ-�ÅÎÔÒ, E | �ÅÎÔÒ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ üÊÌÅÒÁ, G | ÔÏÞËÁ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÍÅÄÉÁÎ.ìÅÇËÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, E | ÓÅÒÅÄÉÎÁ ÏÔÒÅÚËÁ OH . ðÒÑÍÁÑ üÊÌÅÒÁ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÁÄÌÑ ×ÓÅÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ×, ËÒÏÍÅ ÒÁ×ÎÏÓÔÏÒÏÎÎÉÈ.úÎÁÑ, ÇÄÅ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ �ÅÎÔÒ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ üÊÌÅÒÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× ÏÒÔÏÞÅ-Ô×ÅÒËÉ, ÎÅÓÌÏÖÎÏ �ÏÓÔÒÏÉÔØ ÉÈ �ÒÑÍÙÅ üÊÌÅÒÁ. ïÎÉ �ÒÏÈÏÄÑÔ ÞÅÒÅÚ �ÅÎÔÒÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ üÊÌÅÒÁ (ÏÄÉÎ É ÔÏÔ ÖÅ ÄÌÑ ×ÓÅÈ) É ÞÅÒÅÚ ÏÒÔÏ�ÅÎÔÒÙ, ËÏÔÏÒÙÅ×ÓÅÇÄÁ ×ÈÏÄÑÔ ÏÒÔÏÞÅÔ×ÅÒËÕ. ïÞÅ×ÉÄÎÏ, Õ ×ÓÅÈ ÞÅÔÙÒÅÈ �ÒÑÍÙÈ üÊÌÅÒÁ ÅÓÔØÏÄÎÁ ÏÂÝÁÑ ÔÏÞËÁ | �ÅÎÔÒ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ üÊÌÅÒÁ (ÒÉÓ. 20).8. ïËÒÕÖÎÏÓÔÉ üÊÌÅÒÁ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÔÒÅÕÇÏÌØ-ÎÉËÏ×íÙ �ÒÏÄÏÌÖÁÅÍ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔØ ËÏÎÓÔÒÕË�ÉÀ ÉÚ ÄÀÖÉÎÙ �ÒÑÍÙÈ. é ÎÁÓ ×ÓÅ ÅÝÅ ÉÎÔÅÒÅÓÕÅÔ ×Ï�ÒÏÓ, ÞÔÏÉÎÔÅÒÅÓÎÏÇÏ × ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÉ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ üÊÌÅÒÁ ÒÁÚÎÙÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× ÉÚ ÜÔÏÊ ËÏÎÓÔÒÕË�ÉÉ.òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÏÒÔÏÞÅÔ×ÅÒËÉ B, BR, Ba, Br É Bb, BRa, BR, BI .9 ðÒÏ×ÅÒØÔÅ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ ÏÒÔÏÞÅÔ×ÅÒËÉ.
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Sb HbòÉÓ. 21. éÝÅÍ �ÅÎÔÒ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ üÊÌÅÒÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ
△BaBRB

óÎÁÞÁÌÁ ÍÙ ÚÁÊÍÅÍÓÑ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏÍBBRBa É ÎÁÊÄÅÍ �ÅÎÔÒ ÅÇÏ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉüÊÌÅÒÁ (ÒÉÓ. 21). ïÓÎÏ×ÁÎÉÑ ÅÇÏ ×ÙÓÏÔ |ÜÔÏ ÔÏÞËÉ A2, C1, Hb. îÁ ÓÔÏÒÏÎÅ BBaÏÓÎÏ×ÁÎÉÅ ×ÙÓÏÔÙ | Hb, Á ÓÅÒÅÄÉÎÁ |Mb.ëÓÔÁÔÉ, ÔÏÞÎÏ ÔÁË ÖÅ × ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ ABCÎÁ ÓÔÏÒÏÎÅ AC ÏÓÎÏ×ÁÎÉÅ ×ÙÓÏÔÙ | Hb, ÁÓÅÒÅÄÉÎÁ | Mb.ïËÒÕÖÎÏÓÔØ üÊÌÅÒÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁBBRBa�ÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÉ Hb É Mb, �ÏÜÔÏÍÕ�ÅÎÔÒ ÅÅ ÌÅÖÉÔ ÎÁ ÓÅÒÅÄÉÎÎÏÍ �ÅÒ�ÅÎÄÉ-ËÕÌÑÒÅ Ë ÏÔÒÅÚËÕ HbMb, ÔÏ ÅÓÔØ ÎÁ �ÒÑÍÏÊNbSb (ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÀ 5).ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÜÔÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ üÊÌÅÒÁ�ÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑ ×ÙÓÏÔ A2 É C1,�ÏÜÔÏÍÕ �ÅÎÔÒ ÅÅ ÌÅÖÉÔ ÎÁ ÓÅÒÅÄÉÎÎÏÍ�ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÅ Ë ÏÔÒÅÚËÕ A2C1, É ÓÅÊÞÁÓÍÙ ÒÁÚÂÅÒÅÍÓÑ, ËÁË �ÒÏÈÏÄÉÔ ÜÔÏÔ ÓÅÒÅ-ÄÉÎÎÙÊ �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒ. ïÔÒÅÚËÉ A2Mb ÉC1Mb | ÍÅÄÉÁÎÙ Ë ÇÉ�ÏÔÅÎÕÚÅ BBa ×�ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁÈ BA2Ba ÉBC1Ba (ÒÉÓ. 21). üÔÉ ÍÅÄÉÁÎÙ ÒÁ×ÎÙ ÍÅÖ-ÄÕ ÓÏÂÏÊ É ÒÁ×ÎÙ �ÏÌÏ×ÉÎÅ ÇÉ�ÏÔÅÎÕÚÙ.úÎÁÞÉÔ, ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË A2MbC1 | ÒÁ×ÎÏÂÅÄÒÅÎÎÙÊ, É ÓÅÒÅÄÉÎÎÙÊ �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒ Ë ÏÓÎÏ×ÁÎÉÀ ÓÏ×�ÁÄÁÅÔÓ ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÏÊ, ×ÙÈÏÄÑÝÅÊ ÉÚ �ÒÏÔÉ×ÏÌÅÖÁÝÅÊ ×ÅÒÛÉÎÙ Mb, ÔÏ ÅÓÔØ Ó ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÏÊ ÕÇÌÁ A2MbC1.÷Ó�ÏÍÎÉÍ ÔÅ�ÅÒØ, ÞÔÏ �Ï Ó×ÏÊÓÔ×ÁÍ ÄÀÖÉÎÙ ÔÏÞÅË (ÓÍ. ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ 2) ÏÔÒÅÚËÉ A2Mb É C1Mb ÌÅÖÁÔÎÁ ÓÒÅÄÎÉÈ ÌÉÎÉÑÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC. úÎÁÞÉÔ, ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÁ ÕÇÌÁ A2MbC1 ÓÏ×�ÁÄÁÅÔ Ó ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÏÊÕÇÌÁ MaMbM. á ÜÔÏÔ ÕÇÏÌ ×�ÉÓÁÎ × ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ üÊÌÅÒÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC, ×ÅÄØ ÏÎÁ �ÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚÓÅÒÅÄÉÎÙ ÅÇÏ ÓÔÏÒÏÎ. úÎÁÞÉÔ, ÅÇÏ ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÁ ÄÅÌÉÔ �Ï�ÏÌÁÍ "×ÅÒÈÎÀÀ" ÄÕÇÕ MaM É �ÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚÔÏÞËÕ Nb (ÒÉÓ. 21). 12
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SbEòÉÓ. 22. éÝÅÍ �ÅÎÔÒ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ üÊÌÅÒÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ BbBRaBR

íÙ ×ÙÑÓÎÉÌÉ, ÞÔÏ �ÅÎÔÒÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ üÊÌÅÒÁ ÔÒÅÕÇÏÌØ-ÎÉËÁ BaBBR ÌÅÖÉÔ ÎÁ �ÒÑ-ÍÙÈ NbSb É MbNb, Á ÚÎÁÞÉÔ,�Ï�ÁÄÁÅÔ × ÔÏÞËÕ ÉÈ �ÅÒÅÓÅ-ÞÅÎÉÑ Nb. ëÏÎÅÞÎÏ ÖÅ, �ÅÎÔÒÜÔÏÔ ÌÅÖÉÔ ÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ üÊ-ÌÅÒÁ ÂÁÚÏ×ÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ.ðÏÞÔÉ ÔÁËÉÅ ÖÅ ÒÁÓÓÕÖÄÅ-ÎÉÑ ÇÏÄÑÔÓÑ É ÄÌÑ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉ-ËÁ BbBRaBR (ÒÉÓ. 22). ÷ ÎÅÍÔÏÞËÁMb | ÓÅÒÅÄÉÎÁ ÏÔÒÅÚËÁ,ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÅÇÏ ÏÒÔÏ�ÅÎÔÒ BI Ó×ÅÒÛÉÎÏÊ Bb; Hb | ÏÓÎÏ×ÁÎÉÅ×ÙÓÏÔÙ ÉÚ ÜÔÏÊ ÖÅ ×ÅÒÛÉÎÙ.ðÏÜÔÏÍÕ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ üÊÌÅÒÁ ÜÔÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÔÏÖÅ �ÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÉ Mb É Hb, Á ÚÎÁÞÉÔ, ÅÅ�ÅÎÔÒ ÌÅÖÉÔ ÎÁ �ÒÑÍÏÊ NbSb. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÏÎ ÌÅÖÉÔ ÅÝÅ ÎÁ ÓÅÒÅÄÉÎÎÏÍ �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÅ Ë ÏÔÒÅÚËÕ, ÓÏ-ÅÄÉÎÑÀÝÅÍÕ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑ ×ÙÓÏÔ A4 É C3, ÔÏ ÅÓÔØ ÎÁ ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÅ ÕÇÌÁMb × ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅMaMbM, ÔÏÌØËÏ
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ÎÅ ÎÁ ×ÎÕÔÒÅÎÎÅÊ, Á ÎÁ ×ÎÅÛÎÅÊ. ÷ÎÅÛÎÑÑ ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÁ �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÁ ×ÎÕÔÒÅÎÎÅÊ, �ÏÜÔÏÍÕ �ÅÒÅÓÅËÁ-ÅÔ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ üÊÌÅÒÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC ÎÅ × ÔÏÞËÅ Nb, Á × ÔÏÞËÅ, ÄÉÁÍÅÔÒÁÌØÎÏ ÅÊ �ÒÏÔÉ×Ï�ÏÌÏÖÎÏÊ| Sb.ïÂÅ ÏÒÔÏÞÅÔ×ÅÒËÉ | B, BR, Ba, Br É Bb, BRa, BR, BI | ÚÁÄÁÀÔ �Ï ÞÅÔÙÒÅ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, �ÅÎÔÒÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ üÊÌÅÒÁ ËÁÖÄÏÇÏ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÌÅÖÉÔ ÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ üÊÌÅÒÁ ÂÁÚÏ×ÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC.íÏÖÎÏ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÅ ÏÒÔÏÞÅÔ×ÅÒËÉ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ×ÅÒÛÉÎ A É C, �ÅÎÔÒÙ ÉÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊüÊÌÅÒÁ ÔÏÖÅ ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ üÊÌÅÒÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC É ÏÂÏÂÝÉÔØ ÎÁÛÉ ×Ù×ÏÄÙ É ÎÁ ÎÉÈ ÔÏÖÅ.õÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ 7. íÙ ÎÁÛÌÉ 24 ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ Ó ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ÎÁ �ÒÑÍÙÈ, ÎÁ ËÏÔÏÒÙÈ ÌÅÖÁÔ ÓÔÏÒÏÎÙ×�ÉÓÁÎÎÏÇÏ É ×ÎÅ×�ÉÓÁÎÎÙÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ×. ãÅÎÔÒÙ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ üÊÌÅÒÁ ×ÓÅÈ ÜÔÉÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× ÌÅ-ÖÁÔ ÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ üÊÌÅÒÁ ÂÁÚÏ×ÏÇÏ × ÓÅÒÅÄÉÎÁÈ ÄÕÇ, ÎÁ ËÏÔÏÒÙÅ ÅÅ ÄÅÌÑÔ ÓÅÒÅÄÉÎÙ ÓÔÏÒÏÎ ÂÁÚÏ×ÏÇÏÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ.9. ÷ÓÅ ÄÏÒÏÇÉ ×ÅÄÕÔ × ÔÏÞËÕ æÅÊÅÒÂÁÈÁúÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÓÔÏÒÏÎÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ BBRBa �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÙ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÙÍ ÓÔÏÒÏÎÁÍ ÔÒÅÕÇÏÌØ-ÎÉËÁ BRBbBRa, �ÏÜÔÏÍÕ �ÒÑÍÙÅ üÊÌÅÒÁ ÜÔÉÈ Ä×ÕÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÙ (ÓÍ. ÒÉÓ. 23).
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òÉÓ. 25. ìÅÍÍÁ áÒÈÉÍÅÄÁ

÷ ÜÔÏÍ ÒÁÚÄÅÌÅ ÍÙ ÏÂÓÕÄÉÍ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ �ÒÑ-ÍÙÈ üÊÌÅÒÁ �ÏÓÔÒÏÅÎÎÙÈ ÎÁÍÉ ÏÒÔÏÞÅÔ×ÅÒÏË. îÏÓÎÁÞÁÌÁ ÓÆÏÒÍÕÌÉÕÅÍ ÔÒÉ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ, ÎÁ ËÏÔÏÒÙÅÂÕÄÅÍ Ï�ÉÒÁÔØÓÑ.õÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ 8. ïËÒÕÖÎÏÓÔØ üÊÌÅÒÁ ÔÒÅÕÇÏÌØ-ÎÉËÁ ËÁÓÁÅÔÓÑ ×�ÉÓÁÎÎÏÊ É ×ÎÅ×�ÉÓÁÎÎÙÈ ÏËÒÕÖÎÏ-ÓÔÅÊ ÜÔÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ.üÔÏ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ (ÏÂÙÞÎÏ ÅÇÏ ÎÁÚÙ×ÁÀÔ ÔÅÏ-ÒÅÍÏÊ æÅÊÅÒÂÁÈÁ) ÍÙ �ÒÉÍÅÍ ÂÅÚ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á.�ÏÞËÕ ËÁÓÁÎÉÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ üÊÌÅÒÁ ÓÏ ×�ÉÓÁÎÎÏÊÏËÒÕÖÎÏÓÔØÀ ÎÁÚÙ×ÁÀÔ (×ÎÕÔÒÅÎÎÅÊ) ÔÏÞËÏÊ æÅÊ-ÅÒÂÁÈÁ É ÏÂÏÚÎÁÞÁÀÔ F . �ÏÞËÉ ËÁÓÁÎÉÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉüÊÌÅÒÁ ÓÏ ×ÎÅ×�ÉÓÁÎÎÙÍÉ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÑÍÉ ÎÁÚÙ×ÁÀÔ×ÎÅÛÎÉÍÉ ÔÏÞËÁÍÉ æÅÊÅÒÂÁÈÁ É ÏÂÏÚÎÁÞÁÀÔ Fa, Fb,F (ÓÍ. ÒÉÓ. 24).õÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ 9 (ìÅÍÍÁ áÒÈÉÍÅÄÁ 1). åÓÌÉ ÏËÒÕÖ-ÎÏÓÔØ !2 ËÁÓÁÅÔÓÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ !1 × ÔÏÞËÅK É ÈÏÒ-ÄÙ AB ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ !1 × ÔÏÞËÅ L, ÔÏ �ÒÑÍÁÑ LK�ÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ ÓÅÒÅÄÉÎÕ ÔÏÊ ÄÕÇÉ AB ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ!1, ËÏÔÏÒÁÑ ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÔÏÞËÕ ËÁÓÁÎÉÑ ÏËÒÕÖÎÏ-ÓÔÅÊ !1 É !2.äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÇÏÍÏÔÅÔÉÀ Ó �ÅÎ-ÔÒÏÍ × ÔÏÞËÅ ËÁÓÁÎÉÑ K Ä×ÕÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ, �ÅÒÅ-×ÏÄÑÀÝÕÀ !2 × !1. üÔÁ ÇÏÍÏÔÅÔÉÑ �ÅÒÅ×ÏÄÉÔ ÔÏÞËÕL × ÎÅËÏÔÏÒÕÀ ÔÏÞËÕ M ÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ !1, Á ËÁÓÁ-ÔÅÌØÎÕÀ AB Ë ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ !2 | × �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÕÀ ÅÊËÁÓÁÔÅÌØÎÕÀ Ë ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ !1. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÔÏÞËÉ M ÉK ÏËÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ �Ï ÒÁÚÎÙÅ ÓÔÏÒÏÎÙ ÏÔ ÈÏÒÄÙ AB É ÎÁ ÏÄÎÏÊ �ÒÑÍÏÊ Ó ÔÏÞËÏÊ L. á ÒÁÚ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ M�ÒÏÈÏÄÉÔ ËÁÓÁÔÅÌØÎÁÑ, �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÁÑ ÈÏÒÄÅ AB, ÔÏÞËÁ ËÁÓÁÎÉÑ M ÄÅÌÉÔ ÄÕÇÕ AB �Ï�ÏÌÁÍ.õÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ 10 (ìÅÍÍÁ áÒÈÉÍÅÄÁ 2). åÓÌÉ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ !2 ËÁÓÁÅÔÓÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ !1 × ÔÏÞËÅ K É�ÒÏÄÏÌÖÅÎÉÑ ÈÏÒÄÙ AB ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ !1 × ÔÏÞËÅ L, ÔÏ �ÒÑÍÁÑ LK �ÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ ÓÅÒÅÄÉÎÕ ÔÏÊ ÄÕÇÉAB ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ !1, ËÏÔÏÒÁÑ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÔÏÞËÕ ËÁÓÁÎÉÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ !1 É !2.ðÒÑÍÙÅ üÊÌÅÒÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× "ÍÁÌÅÎØËÏÊ" ÏÒÔÏÞÅÔ×ÅÒËÉ Bb, BRa, BR, BI �ÏÓÔÒÏÉÔØ ÌÅÇËÏ. äÌÑÌÀÂÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ �ÒÑÍÁÑ üÊÌÅÒÁ �ÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ �ÅÎÔÒ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ üÊÌÅÒÁ (Õ ×ÓÅÈ ÞÅÔÙÒÅÈ ÜÔÏÔÏÞËÁ Sb) É ÞÅÒÅÚ ÏÒÔÏ�ÅÎÔÒ | ÏÄÎÕ ÉÚ ÔÏÞÅË ÏÒÔÏÞÅÔ×ÅÒËÉ.14



ïËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ, ×ÓÅ ÞÅÔÙÒÅ �ÒÑÍÙÅ üÊÌÅÒÁ �ÒÏÈÏÄÑÔ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÉ æÅÊÅÒÂÁÈÁ ÂÁÚÏ×ÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ,×ÎÅÛÎÉÅ ÉÌÉ ×ÎÕÔÒÅÎÎÀÀ, É ÓÅÊÞÁÓ ÍÙ ÜÔÏ �ÏËÁÖÅÍ.÷�ÉÓÁÎÎÁÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC ËÁÓÁÅÔÓÑ ÅÇÏ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ üÊÌÅÒÁ × ÔÏÞËÅ æÅÊÅÒÂÁÈÁ F ,Á ÈÏÒÄÙ MbHb ÜÔÏÊ ÖÅ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ | × ÔÏÞËÅ BI (ÒÉÓ. 26). úÎÁÞÉÔ (�Ï ÌÅÍÍÅ áÒÈÉÍÅÄÁ 1, ÓÍ. ÕÔ×ÅÒ-ÖÄÅÎÉÅ 9), �ÒÑÍÁÑ FBI ÄÅÌÉÔ �Ï�ÏÌÁÍ ÄÕÇÕ MbHb ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ üÊÌÅÒÁ, ÔÏ ÅÓÔØ �ÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕSb. éÎÁÞÅ ÇÏ×ÏÒÑ, �ÒÑÍÁÑ üÊÌÅÒÁ BISb ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ BbBRaBR �ÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ æÅÊÅÒÂÁÈÁ FÂÁÚÏ×ÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ.
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íÏÖÎÏ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ËÁÓÁÎÉÅ ÎÅ ×�ÉÓÁÎÎÏÊ, Á ×ÎÅ-×�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ Ó ÏËÒÕÖÎÏÓÔØÀ üÊÌÅÒÁ, É �ÒÉ-ÍÅÎÉÔØ ÌÅÍÍÕ áÒÈÉÍÅÄÁ Ë ÎÉÍ. îÁ�ÒÉÍÅÒ, ×ÎÅ×�ÉÓÁÎ-ÎÁÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC Ó �ÅÎÔÒÏÍ Ib ËÁ-ÓÁÅÔÓÑ ÅÇÏ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ üÊÌÅÒÁ ×Ï ×ÎÅÛÎÅÊ ÔÏÞËÅ æÅÊ-ÅÒÂÁÈÁ Fb, Á ÈÏÒÄÙ MbHb ÜÔÏÊ ÖÅ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ | ×ÔÏÞËÅ Bb. úÎÁÞÉÔ (�Ï ÌÅÍÍÅ áÒÈÉÍÅÄÁ 2, ÓÍ. ÕÔ×ÅÒÖÄÅ-ÎÉÅ 10), �ÒÑÍÁÑ FbBb �ÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ Sb. éÎÁÞÅÇÏ×ÏÒÑ, �ÒÑÍÁÑ üÊÌÅÒÁ BbSb ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ BRaBRBI�ÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ æÅÊÅÒÂÁÈÁ Fb (ÒÉÓ. 26).õ Ä×ÕÈ ÏÓÔÁ×ÛÉÈÓÑ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× ÏÒÔÏÞÅÔ×ÅÒËÉBb, BRa, BR, BI ÍÙ ÎÅ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÌÉ �ÒÑÍÙÅ üÊÌÅ-ÒÁ, ÎÏ ÓÏ×ÅÒÛÅÎÎÏ ÒÁÚÕÍÎÏ ÂÙÌÏ ÂÙ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÔØ, ÞÔÏÏÎÉ �ÒÏÈÏÄÑÔ ÞÅÒÅÚ ×ÎÅÛÎÉÅ ÔÏÞËÉ æÅÊÅÒÂÁÈÁ Fa É F.öÁÌØ ÔÏÌØËÏ, ÞÔÏ ÄÏËÁÚÁÔØ ÜÔÏ ÔÁË ÖÅ �ÒÏÓÔÏ ÎÅ �Ï-ÌÕÞÉÔÓÑ.÷ÏÔ Ó "ÂÏÌØÛÏÊ" ÏÒÔÏÞÅÔ×ÅÒËÏÊ B, BR, Ba, Br ×ÓÅÎÁÏÂÏÒÏÔ: �Ï ÌÅÍÍÅ áÒÈÉÍÅÄÁ ÌÅÇËÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ �ÒÑ-ÍÙÅ üÊÌÅÒÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× BBRBr É BaBRBr �ÒÏÈÏ-ÄÑÔ ÞÅÒÅÚ ×ÎÅÛÎÉÅ ÔÏÞËÉ æÅÊÅÒÂÁÈÁ Fa É F, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ �ÒÉÍÅÎÉÔØ ÌÅÍÍÕ áÒÈÉÍÅÄÁ Ë ×ÎÅ×�ÉÓÁÎÎÙÍÏËÒÕÖÎÏÓÔÑÍ Ó �ÅÎÔÒÁÍÉ Ia, I É ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ üÊÌÅÒÁ ÂÁÚÏ×ÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ.10 äÏËÁÖÉÔÅ ÜÔÏ, �ÏÌØÚÕÑÓØ ÒÉÓÕÎËÏÍ 27.îÏ Ó ÔÏÞËÁÍÉ æÅÊÅÒÂÁÈÁ F É Fb ÜÔÏÔ ÆÏËÕÓ ÕÖÅ ÎÅ �ÒÏÊÄÅÔ. ðÏÜÔÏÍÕ ÓÅÊÞÁÓ ÏÂÅ ÏÒÔÏÞÅÔ×ÅÒËÉ"�ÏÍÏÇÕÔ" ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÕ. òÅÚÕÌØÔÁÔ ÄÌÑ "ÂÏÌØÛÏÊ" ÏÒÔÏÞÅÔ×ÅÒËÉ �ÏÍÏÖÅÔ ÎÁÊÔÉ × "ÍÁÌÅÎØËÏÊ" ÔÅ ÔÒÅ-ÕÇÏÌØÎÉËÉ, �ÒÑÍÙÅ üÊÌÅÒÁ ËÏÔÏÒÙÈ �ÒÏÈÏÄÑÔ ÞÅÒÅÚ Fa É F; É ÎÁÏÂÏÒÏÔ, ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÄÌÑ "ÍÁÌÅÎØËÏÊ"ÏÒÔÏÞÅÔ×ÅÒËÉ �ÏÍÏÖÅÔ ÎÁÊÔÉ × "ÂÏÌØÛÏÊ" ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ, �ÒÑÍÙÅ üÊÌÅÒÁ ËÏÔÏÒÙÈ �ÒÏÈÏÄÑÔ ÞÅÒÅÚ F ÉFb.
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üÔÏ ÄÏ×ÏÌØÎÏ ÓÌÏÖÎÏÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï, �ÏÜÔÏÍÕ ×ÎÁÞÁÌÅ �ÅÒÅÞÉÓÌÉÍ ËÌÀÞÅ×ÙÅ ÆÁËÔÙ, ËÏÔÏÒÙÅ ÎÁÍ�ÏÎÁÄÏÂÑÔÓÑ.1) õ "ÂÏÌØÛÏÊ" É "ÍÁÌÅÎØËÏÊ" ÏÒÔÏÞÅÔ×ÅÒÏË �ÅÎÔÒÙ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ üÊÌÅÒÁ ÌÅÖÁÔ × �ÒÏÔÉ×Ï�ÏÌÏÖÎÙÈËÏÎ�ÁÈ Nb É Sb ÄÉÁÍÅÔÒÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ üÊÌÅÒÁ ÂÁÚÏ×ÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ. üÔÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÕÔ×ÅÒÖÄÅ-ÎÉÑ 7.2) åÓÌÉ × ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ×�ÉÓÁÎÎÙÊ ÕÇÏÌ Ï�ÉÒÁÅÔÓÑ ÎÁ ÄÉÁÍÅÔÒ, ÔÏ ÜÔÏÔ ÕÇÏÌ �ÒÑÍÏÊ.3) äÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÏÄÎÏÊ ÏÒÔÏÞÅÔ×ÅÒËÉ ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË × ÄÒÕÇÏÊ ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ ÉÈ�ÒÑÍÙÅ üÊÌÅÒÁ �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÙ. (üÔÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÏÄÎÏÊÏÒÔÏÞÅÔ×ÅÒËÉ ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË × ÄÒÕÇÏÊ ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ ÉÈ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÓÔÏÒÏÎÙ �ÅÒ�ÅÎÄÉ-ËÕÌÑÒÎÙ.) Br
A

B
CBIHbNbSbFòÉÓ. 28. ðÅÒ�ÅÎÄÉËÕ-ÌÑÒÎÙÅ �ÒÑÍÙÅ üÊÌÅÒÁ�ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ × ÔÏÞËÅæÅÊÅÒÂÁÈÁ

äÏËÁÖÅÍ, ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, ÞÔÏ �ÒÑÍÁÑ üÊÌÅÒÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ BBRBa �ÒÏÈÏÄÉÔÞÅÒÅÚ ×ÎÕÔÒÅÎÎÀÀ ÔÏÞËÕ æÅÊÅÒÂÁÈÁ F . ÷ "ÍÁÌÅÎØËÏÊ" ÏÒÔÏÞÅÔ×ÅÒËÅ ÔÒÅÕÇÏÌØ-ÎÉËÕ BBRBa ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË BRBbBRa | ÉÈ ÓÔÏÒÏÎÙ �ÅÒ�ÅÎÄÉ-ËÕÌÑÒÎÙ, É �ÒÑÍÙÅ üÊÌÅÒÁ ÔÏÖÅ. ðÒÑÍÁÑ üÊÌÅÒÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ BRBbBRa |ÜÔÏ �ÒÑÍÁÑ SbF (ÒÉÓ. 26). ðÒÑÍÁÑ üÊÌÅÒÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ BBRBa ÅÊ �ÅÒ�ÅÎÄÉ-ËÕÌÑÒÎÁ É �ÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ Nb. ï�ÕÓÔÉÍ ÉÚ Nb �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒ ÎÁ SbF |ÜÔÏ É ÂÕÄÅÔ �ÒÑÍÁÑ üÊÌÅÒÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ BBRBa. ðÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒ Ë SbF ÉÚÔÏÞËÉ Nb ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ �ÒÏÊÄÅÔ ÞÅÒÅÚ F , ÔÁË ËÁË × ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ üÊÌÅÒÁ ÂÁÚÏ×Ï-ÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÕÇÏÌ NbFSb | ×�ÉÓÁÎÎÙÊ É Ï�ÉÒÁÅÔÓÑ ÎÁ ÄÉÁÍÅÔÒ. úÎÁÞÉÔ,�ÒÑÍÁÑ üÊÌÅÒÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ BBRBa �ÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ ×ÎÕÔÒÅÎÎÀÀ ÔÏÞËÕ æÅÊ-ÅÒÂÁÈÁ F (ÒÉÓ. 28).�ÏÞÎÏ ÔÁË ÖÅ ÍÏÖÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ �ÒÑÍÁÑ üÊÌÅÒÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ BaBrB�ÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ ×ÎÅÛÎÀÀ ÔÏÞËÕ æÅÊÅÒÂÁÈÁ Fb, Á �ÒÑÍÙÅ üÊÌÅÒÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉ-ËÏ× BbBIBR É BbBIBR | ÞÅÒÅÚ ×ÎÅÛÎÉÅ ÔÏÞËÉ æÅÊÅÒÂÁÈÁ F É Fa.éÔÁË, Õ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× "ÍÁÌÅÎØËÏÊ" ÏÒÔÏÞÅÔ×ÅÒËÉ Bb, BRa, BR, BI �ÒÑÍÙÅüÊÌÅÒÁ �ÒÏÈÏÄÑÔ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÉ æÅÊÅÒÂÁÈÁ É ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ Sb ÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉüÊÌÅÒÁ ÂÁÚÏ×ÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ; Á Õ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× "ÂÏÌØÛÏÊ" ÏÒÔÏÞÅÔ×ÅÒËÉB, BR, Ba, Br |ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÉ æÅÊÅÒÂÁÈÁ É ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕNb ÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ üÊÌÅÒÁ ÂÁÚÏ×ÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ(ÒÉÓ. 29). íÙ ÄÏËÁÚÁÌÉ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ.
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FbF BbòÉÓ. 29. ðÒÑÍÙÅ üÊÌÅÒÁ ÏÒÔÏÞÅÔ×ÅÒÏË BR, Br, Ba, B É BRa, BR, Bb, BI16



õÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ 11. ðÒÑÍÙÅ üÊÌÅÒÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× BRBaB É BbBRaBR �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ ×Ï ×ÎÕÔÒÅÎÎÅÊÔÏÞËÅ æÅÊÅÒÂÁÈÁ F . ðÒÑÍÙÅ üÊÌÅÒÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× BrBRB É BbBIBR �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ ×Ï ×ÎÅÛÎÅÊÔÏÞËÅ æÅÊÅÒÂÁÈÁ Fa. ðÒÑÍÙÅ üÊÌÅÒÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× BrBaB É BIBRaBR �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ ×Ï ×ÎÅÛÎÅÊÔÏÞËÅ æÅÊÅÒÂÁÈÁ Fb. ðÒÑÍÙÅ üÊÌÅÒÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× BrBRBa É BbBIBRa �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ ×Ï ×ÎÅÛÎÅÊÔÏÞËÅ æÅÊÅÒÂÁÈÁ F. åÓÌÉ Ä×Å �ÒÑÍÙÅ üÊÌÅÒÁ ÉÚ �ÅÒÅÞÉÓÌÅÎÎÙÈ ×ÏÓØÍÉ �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ × ÎÅËÏÔÏÒÏÊÔÏÞËÅ æÅÊÅÒÂÁÈÁ, ÔÏ ÏÎÉ �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÙ.îÅ ÚÁÂÕÄÅÍ, ÞÔÏ Õ ×ÅÒÛÉÎ A É C ÅÓÔØ Ó×ÏÉ "ÂÏÌØÛÉÅ" É "ÍÁÌÅÎØËÉÅ" ÏÒÔÏÞÅÔ×ÅÒËÉ; ÏÎÉ ÔÏÖÅ ÄÁ-ÀÔ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ, Õ ËÏÔÏÒÙÈ �ÒÑÍÙÅ üÊÌÅÒÁ ×ÅÄÕÔ × ÔÏÞËÉ æÅÊÅÒÂÁÈÁ, ÔÁË ÞÔÏ ×ÓÅÇÏ ÍÙ ÎÁÛÌÉ 24ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, �ÒÑÍÙÅ üÊÌÅÒÁ ËÏÔÏÒÙÈ �ÒÏÈÏÄÑÔ ÞÅÒÅÚ ÏÄÎÕ ÉÚ ÔÏÞÅË æÅÊÅÒÂÁÈÁ ÂÁÚÏ×ÏÇÏ.å.ä.ëÕÌÁÎÉÎ, �ÒÏÆÅÓÓÏÒ ÆÁËÕÌØÔÅÔÁÉÎÆÏÒÍÁ�ÉÏÎÎÙÈ ÔÅÈÎÏÌÏÇÉÊíÏÓËÏ×ÓËÏÇÏ ÇÏÒÏÄÓËÏÇÏ�ÓÉÈÏÌÏÇÏ-�ÅÄÁÇÏÇÉÞÅÓËÏÇÏ ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÁ,ËÁÎÄÉÄÁÔ ÆÉÚ-ÍÁÔ ÎÁÕË,ÓÔÁÒÛÉÊ ÎÁÕÞÎÙÊ ÓÏÔÒÕÄÎÉË.î.á.ûÉÈÏ×Á,Ç.íÏÓË×Á
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