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1 (7). Íà ëèñòå êëåò÷àòîé áóìàãè ïî ñòîðîíàì êëåòîê íàðèñîâàí êâàäðàò ABCD ñî ñòîðîíîé
8. E � ñåðåäèíà ñòîðîíû BC, Q � òàêàÿ òî÷êà íà äèàãîíàëè AC, ÷òî AQ : QC = 3 : 1.
Íàéäèòå óãîë ìåæäó ïðÿìûìè AE è DQ.

2 (7). Ìåäèàíà BM ïðÿìîóãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà ABC (\ B = 90� ) ðàçáèâàåò åãî íà äâà.
Ïóñòü O1 è O2 öåíòðû îïèñàííûõ îêðóæíîñòåé ýòèõ òðåóãîëüíèêîâ. Íàéäèòå O1BO2.

3 (7). AA 1, CC1 � âûñîòû òðåóãîëüíèêà ABC . Ñåðåäèííûé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñòîðîíå AB
ïåðåñåêàåò ïðÿìóþ AA 1 â òî÷êåM . Â òðåóãîëüíèêåCC1B ïðîâåäåíû òðè ìåäèàíû. Äîêàæèòå,
÷òî ïðÿìàÿ BM ïåðïåíäèêóëÿðíà îäíîé èç ýòèõ ìåäèàí.

4 (8). Â òðåóãîëüíèêå ABC óãîë B ðàâåí 60� , O � öåíòð îïèñàííîé îêðóæíîñòè, H � îð-
òîöåíòð, BM � ìåäèàíà. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè L � ñåðåäèíà OB, òî LM ïåðïåíäèêóëÿðíà
OH.

5 (8). Â òðåóãîëüíèêå ABC ïðîâåäåíû áèññåêòðèñû AL è BN . Íà ëó÷å AL âçÿòà òî÷êà P
òàê, ÷òî PN = PB, à íà ëó÷å BN � òî÷êà Q òàê, ÷òî QL = QA. Äîêàæèòå, ÷òî QLjjPN.

6 (7-8). Âñå óãëû ðàâíîñòîðîííåãî âûïóêëîãî ïÿòèóãîëüíèêà ðàçëè÷íû. Äîêàæèòå, ÷òî íàè-
áîëüøèé è íàèìåíüøèé èç íèõ � ñîñåäíèå.

7 (8). Âîêðóã êâàäðàòàABCD îïèñàíà îêðóæíîñòü. Íà ìåíüøåé äóãå BC âçÿëè ïðîèçâîëü-
íóþ òî÷êó P. Îòðåçîê PA ïåðåñåêàåò ñòîðîíó BC â òî÷êå K , à äèàãîíàëü BD â òî÷êå L.
Îòðåçîê PD ïåðåñåêàåò ñòîðîíó BC â òî÷êå M , à äèàãîíàëü AC â òî÷êå N . Äîêàæèòå, ÷òî
NK ïåðïåíäèêóëÿðåí LM .

8 (9). Òî÷êà P ëåæèò íà ñòîðîíå AC òðåóãîëüíèêà ABC . Ïðÿìàÿ BP ïåðåñåêàåò îïèñàííóþ
îêðóæíîñòü òðåóãîëüíèêà ABC â òî÷êå R. Òî÷êè Oa è Oc � öåíòðû îïèñàííûõ îêðóæíîñòåé
òðåóãîëüíèêîâ APR è CPR ñîîòâåòñòâåííî. Äîêàæèòå, ÷òî ïðÿìûå AOa è COc ïåðåñåêàþòñÿ
íà âûñîòå òðåóãîëüíèêà ABC .

9 (8-9). H � îðòîöåíòð òðåóãîëüíèêà ABC , â êîòîðîì \ B = 60� . Ñåðåäèííûå ïåðïåíäèêó-
ëÿðû ê îòðåçêàì AH è CH ïåðåñåêàþò ïðÿìóþ AC â òî÷êàõ A1 è C1. Äîêàæèòå, ÷òî öåíòð
îïèñàííîé îêðóæíîñòè òðåóãîëüíèêà A1HC1 ëåæèò íà áèññåêòðèñå òðåóãîëüíèêàABC .

10 (8-9). Â êâàäðàòåABCD îòìå÷åíû ñåðåäèíû äâóõ ñîñåäíèõ ñòîðîí BC è CD � E è F
ñîîòâåòñòâåííî � è ïðîâåäåíû ïðÿìûå AE è BF , ïåðåñåêàþùèåñÿ â òî÷êåG. Îêîëî êâàäðàòà
îïèñàíà îêðóæíîñòü. Òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé AE ñ íåþ � òî÷êà H . Äîêàæèòå, ÷òî GE =
EH .

11 (9). Â âûïóêëîì ÷åòûð¼õóãîëüíèêå ABCD \ BCD = 120� , \ CBA = 45� , \ CBD = 15� è
\ CAB = 90� . Íàéäèòå óãîë BAD .

12 (8). Îêðóæíîñòü, âïèñàííàÿ â òðåóãîëüíèê ABC , êàñàåòñÿ ñòîðîí AB , BC, CA â òî÷êàõ
C1, A1, B1 ñîîòâåòñòâåííî. Îêðóæíîñòè, îïèñàííûå âîêðóã òðåóãîëüíèêîâ BA 1B1 è BC1B1,
ïåðåñåêàþò ïðÿìóþ AC â òî÷êàõ K è L. Äîêàæèòå, ÷òî B1K = B1L.

13 (9). Â îñòðîóãîëüíîì òðåóãîëüíèêå ABC óãîë B ðàâåí 60� , H � îðòîöåíòð. Îêðóæíîñòü,
îïèñàííàÿ îêîëî òðåóãîëüíèêà AHB , ïåðåñåêàåò ïðÿìóþ BC â òî÷êå A1, à îêðóæíîñòü, îïè-
ñàííàÿ îêîëî òðåóãîëüíèêà BHC , ïåðåñåêàåò ïðÿìóþ AB â òî÷êå C1. Äîêàæèòå, ÷òî òî÷êè
H , A1 è C1 ëåæàò íà îäíîé ïðÿìîé.



14 (9). Äîêàæèòå, ÷òî ëþáîé òðåóãîëüíèê ìîæíî ðàçðåçàòü íà òðè ìåíüøèõ òðåóãîëüíèêà
òàê, ÷òîáû êàæäóþ èç ïîëó÷èâøèõñÿ ÷àñòåé ìîæíî áûëî ïîêðûòü äâóìÿ äðóãèìè.

15 (8). Îêðóæíîñòü, âïèñàííàÿ â íåðàâíîáåäðåííûé òðåóãîëüíèê ABC , êàñàåòñÿ ñòîðîí AB
è AC â òî÷êàõ M è N . Ïðÿìûå, ïðîõîäÿùèå ÷åðåç M è N ïàðàëëåëüíî ýòèì ñòîðîíàì
ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êåK . Îêàçàëîñü , ÷òî KB = KC . Äîêàæèòå, ÷òî òî÷êà K ëåæèò íà
îêðóæíîñòè, îïèñàííîé îêîëî òðåóãîëüíèêà ABC .

16 (7). Îêðóæíîñòü, âïèñàííàÿ â ðàâíîáåäðåííûé òðåóãîëüíèê ABC (AB = BC), êàñàåò-
ñÿ ñòîðîí AB , BC è AC â òî÷êàõ C1, A1 è B1 ñîîòâåòñòâåííî. B1D � äèàìåòð âïèñàííîé
îêðóæíîñòè. Ïåðïåíäèêóëÿð, îïóùåííûé èç òî÷êè A1 íà ïðÿìóþ AC, ïåðåñåêàåò âïèñàííóþ
îêðóæíîñòü â òî÷êå P. Äîêàæèòå, ÷òî ñåðåäèíà îòðåçêàDP ëåæèò íà áèññåêòðèñåABC .

17 (8). Íà îêðóæíîñòè, îïèñàííîé âîêðóã ðàâíîñòîðîííåãî òðåóãîëüíèê ABC , âçÿòà òî÷êàP.
Òî÷êè A1, B1, C1 ñèììåòðè÷íû P îòíîñèòåëüíî ñåðåäèí ñòîðîí BC, AC, AB òðåóãîëüíèêà
ABC . Äîêàæèòå, ÷òî îïèñàííàÿ îêðóæíîñòü òðåóãîëüíèêà A1B1C1 ïðîõîäèò ÷åðåç öåíòð
òðåóãîëüíèêà ABC . 1

18 (9). Ãðàôèêè äâóõ ïðèâåäåííûõ êâàäðàòíûõ òðåõ÷ëåíîâ ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êå A, à ïðÿìàÿ
m êàñàåòñÿ ýòèõ ãðàôèêîâ â òî÷êàõB è C. Èçâåñòíî, ÷òî AB = AC. Äîêàæèòå, ÷òî m
ãîðèçîíòàëüíà.

19 (9). Ïëîñêîñòü ðàñêðàñèëè â äâà öâåòà. Äîêàæèòå, ÷òî íàéäåòñÿ îäíîöâåòíûé òðåóãîëüíèê
ñ óãëàìè 48� , 60� , 72� .

20 (9). Îêðóæíîñòü ( I � öåíòð), âïèñàííàÿ â òðåóãîëüíèê ABC , êàñàåòñÿ ñòîðîí AB , BC,
CA â òî÷êàõ C1, A1, B1 ñîîòâåòñòâåííî. Îêðóæíîñòü, îïèñàííàÿ âîêðóã òðåóãîëüíèêà BA 1B1,
ïåðåñåêàåò ïðÿìóþ AC â òî÷êå A0, à îêðóæíîñòü, îïèñàííàÿ âîêðóã òðåóãîëüíèêà BC1B1,
ïåðåñåêàåò ïðÿìóþ AC â òî÷êå C0. Äîêàæèòå, ÷òî IA 0 = IC 0.

21 (9). Âîññòàíîâèòå òðåóãîëüíèê ABC ïî îðòîöåíòðó è öåíòðó âïèñàííîé îêðóæíîñòè ýòîãî
òðåóãîëüíèêà, åñëè èçâåñòíî, ÷òî \ A = 60� , à ðàäèóñ îïèñàííîé îêðóæíîñòè ðàâåí R.

22 (9). Äàí òðåóãîëüíèê ABC . Ïóñòü îêðóæíîñòü, ïðîõîäÿùàÿ ÷åðåç òî÷êó B è ñåðåäèíó
äóãèABC îïèñàííîé îêîëî íåãî îêðóæíîñòè, ïåðåñåêàåò ñòîðîíû AB è BC â òî÷êàõ M è K
ñîîòâåòñòâåííî. Íàéäèòå ãåîìåòðè÷åñêîå ìåñòî òî÷åê ïåðåñå÷åíèÿ AK è CM .

23 (9). Äàí òðåóãîëüíèê ABC . Íà ñòîðîíå AC âûáèðàþòñÿ ïðîèçâîëüíàÿ òî÷êà K è òàêàÿ
òî÷êà L, ÷òî \ ABK = \ CBL . Íàéäèòå ãåîìåòðè÷åñêîå ìåñòî öåíòðîâ îïèñàííûõ îêðóæíî-
ñòåé òðåóãîëüíèêîâ KBL .

24 (9). CH � âûñîòà ïðÿìîóãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà ABC (óãîë C � ïðÿìîé). AHA 1, BHB 1 �
ðàâíîñòîðîííèå òðåóãîëüíèêè ( A1, B1 è òî÷êà C ëåæàò ïî ðàçíûå ñòîðîíû îò ãèïîòåíóçû).
Äîêàæèòå, ÷òî öåíòð îïèñàííîé îêðóæíîñòè òðåóãîëüíèêà A1CB1 ëåæèò íà ãèïîòåíóçå AB .

25 (9). Äîêàæèòå, ÷òî èç ëþáîãî òðåóãîëüíèêà ïëîùàäè 4 ìîæíî âûðåçàòü îñåñèììåòðè÷íóþ
ôèãóðó ïëîùàäè áîëüøå 3.

1Íà ñàìîì äåëå, ýòà çàäà÷à ÿâëÿåòñÿ ÷àñòíûì ñëó÷àåì îäíîãî ñâîéñòâà òàê íàçûâàåìîé îêðóæíîñòè Õàäæà.


