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9 êëàññ.
Îêðóæíîñòü, âïèñàííàÿ â ïðÿìîóãîëüíûé òðåóãîëüíèê ABC ñ ãèïîòåíóçîé AB , êàñà-

åòñÿ åãî ñòîðîí BC, AC, AB â òî÷êàõ A1, B1, C1. Ïóñòü B1H � âûñîòà òðåóãîëüíèêà
A1B1C1. Äîêàæèòå, ÷òî òî÷êà H ëåæèò íà áèññåêòðèñå óãëàCAB .

Ñåðåäèííûé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñòîðîíå AC îñòðîóãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà ABC ïåðåñåêàåò
ïðÿìûå AB è BC â òî÷êàõ B1 è B2, à ñåðåäèííûé ïåðïåíäèêóëÿð ê ñòîðîíå AB ïåðåñåêàåò
ïðÿìûå AC è BC â òî÷êàõ C1 è C2. Îêðóæíîñòè, îïèñàííûå îêîëî òðåóãîëüíèêîâ BB 1B2 è
CC1C2 ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êàõ P è Q. Äîêàçàòü, ÷òî O, P è Q ëåæàò íà îäíîé ïðÿìîé( O
� öåíòð îïèñàííîé ABC ).



10 êëàññ.
Â îñòðîóãîëüíîì òðåóãîëüíèêå ABC ïðîâåäåíû âûñîòû AA 1 è CC1. Îêðóæíîñòü ! ,

îïèñàííàÿ îêîëî òðåóãîëüíèêà ABC , ïåðåñåêàåò ïðÿìóþ A1C1 â òî÷êàõ A0 è C0. Êàñàòåëü-
íûå ê ! , ïðîâåä¼ííûå â òî÷êàõ A0 è C0, ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êå B 0. Äîêàæèòå, ÷òî ïðÿìàÿ
BB 0 ïðîõîäèò ÷åðåç öåíòð îêðóæíîñòè ! .

Ê äâóì íåïåðåñåêàþùèìñÿ îêðóæíîñòÿì ! 1 è ! 2 ïðîâåäåíû òðè îáùèå êàñàòåëüíûå �
äâå âíåøíèå, a è b, è îäíà âíóòðåííÿÿ, c. Ïðÿìûå a, b, c êàñàþòñÿ îêðóæíîñòè ! 1 â òî÷-
êàõ A1, B1, C1 ñîîòâåòñòâåííî, à îêðóæíîñòè ! 2 - â òî÷êàõ A2, B2, C2 ñîîòâåòñòâåííî.
Äîêàæèòå, ÷òî îòíîøåíèå ïëîùàäåé òðåóãîëüíèêîâ A1B1C1 è A2B2C2 ðàâíî îòíîøåíèþ
ðàäèóñîâ! 1 è ! 2.



11 êëàññ.
Â îêðóæíîñòü âïèñàí îñòðîóãîëüíûé òðåóãîëüíèê ABC â êîòðîì AB > AC . Ïóñòü P è

Q � ñåðåäèíû ìåíüøåé è áîëüøåé äóã AC ñîîòâåòñòâåííî. Ïóñòü M � îñíîâàíèå ïåðïåí-
äèêóëÿðà, îïóùåííîãî èç òî÷êè Q íà îòðåçîê AB . Äîêàæèòå ÷òî îêðóæíîñòü, îïèñàííàÿ
îêîëî òðåóãîëüíèêà BMC , äåëèò ïîïîëàì îòðåçîê BP .

Òðè ïîïàðíî íåïåðåñåêàþùèåñÿ îêðóæíîñòè ! x , ! y, ! z ðàäèóñîâr x , r y, r z ñîîòâåòñòâåí-
íî ëåæàò ïî îäíó ñòîðîíó îò ïðÿìîé t è êàñàþòñÿ å¼ â òî÷êàõX , Y, Z ñîîòâåòñòâåííî.
Èçâåñòíî, ÷òî Y � ñåðåäèíà îòðåçêà XZ , r x = r z = r , à r y > r . Ïóñòü p � îäíà èç îá-
ùèõ âíóòðåííèõ êàñàòåëüíûõ ê îêðóæíîñòÿì ! x è ! y, à q � îäíà èç îáùèõ âíóòðåííèõ
êàñàòåëüíûõ ê îêðóæíîñòÿì ! y è ! z. Â ïåðåñå÷åíèè ïðÿìûõ p, q, t îáðàçîâàëñÿ íåðàâíîáåä-
ðåííûé òðåóãîëüíèê. Äîêàæèòå, ÷òî ðàäèóñ âïèñàííîé â íåãî îêðóæíîñòè ðàâåí r .


