


Ïî÷åìó ÿ íå âûçûâàþ ó÷åíèêîâ ê äîñêå ...


ß ðàáîòàþ ó÷èòåëåì ìàòåìàòèêè 30 ëåò è ìîè ïðåäñòàâëåíèÿ î òîì ÷åìó è êàê íàäî ó÷èòü øêîëüíèêîâ ìíîãîêðàòíî èçìåíÿëèñü. Ïåðâûå 15 ëåò ÿ ïðåïîäàâàë ìàòåìàòèêó ïî åäèíîé äëÿ âñåé ñòðàíû îáùåîáðàçîâàòåëüíîé ïðîãðàììå, çàòåì ñòàë ðàáîòàòü â îñíîâíîì â êëàññàõ óãëóáëåííîãî èçó÷åíèÿ ìàòåìàòèêè, íî íå â «ýëèòíîé øêîëå», ãäå ïðè íàáîðå â ìàòåìàòè÷åñêèé êëàññ êîíêóðñ ñîñòàâëÿåò 10 – 15 ÷åëîâåê íà ìåñòî è îòáèðàþòñÿ ñàìûå îäàðåííûå øêîëüíèêè, à â îáû÷íîé ñðåäíåé îáùåîáðàçîâàòåëüíîé øêîëå, ãäå òàêèå êëàññû íà òðè ÷åòâåðòè êîìïëåêòóþòñÿ èç ñâîèõ ó÷åíèêîâ. Ïîýòîìó, áîëüøèíñòâî ìîèõ ó÷åíèêîâ – øêîëüíèêè îáû÷íûõ ñïîñîáíîñòåé, à âåäóùèé êðèòåðèé îòáîðà – æåëàíèå ó÷èòüñÿ. Â ðàííåì âîçðàñòå ëåã÷å çàëîæèòü áàçó äëÿ äàëüíåéøåãî ñåðüåçíîãî èçó÷åíèÿ ìàòåìàòèêè è ïðîáóäèòü èíòåðåñ ê ïðåäìåòó, ïîýòîìó, ÿ ëþáëþ íà÷èíàòü ðàáîòàòü ñ äåòüìè ñ ïÿòîãî èëè ñ øåñòîãî êëàññà è ó÷èòü áîëüøèíñòâî èç íèõ äî îêîí÷àíèÿ øêîëû. Ìíå óäàëîñü ñäåëàòü òðè òàêèõ «ïîëíûõ» âûïóñêà (åùå îäèí ïðåäñòîèò ÷åðåç ãîä) è îò ðàáîòû ñ ýòèìè øêîëüíèêàìè ÿ ïîëó÷àë è ïîëó÷àþ íàèáîëüøåå óäîâëåòâîðåíèå. Êîíå÷íî ïðèõîäèëîñü íà÷èíàòü ðàáîòó è ñ âîñüìîãî êëàññà, è äàæå ñ äåñÿòîãî, ÷òî, ñ ìîåé òî÷êè çðåíèÿ, íàèìåíåå ýôôåêòèâíî.


Çà äîëãèé ïåðèîä ðàáîòû ñëîæèëàñü îïðåäåëåííàÿ ìàíåðà ïðåïîäàâàíèÿ, ñôîðìèðîâàëèñü êàêèå-òî ïðèîðèòåòû, ñëîìàëèñü íåêîòîðûå ñòåðåîòèïû. Óæå â ñàìîì íà÷àëå ðàáîòû â øêîëå ìíå î÷åíü íå íðàâèëàñü ñèòóàöèÿ, õàðàêòåðíàÿ äëÿ ñèñòåìû âñåîáùåãî ñðåäíåãî îáðàçîâàíèÿ, êîãäà ó÷èòåëü çàèíòåðåñîâàí äàòü çíàíèÿ áîëüøå, ÷åì ó÷åíèê èõ ïîëó÷èòü. Ïðè ýòîì íèêàêèå íàñèëüñòâåííûå ìåðû íå ïðèâîäèëè ê óëó÷øåíèþ ñèòóàöèè: íå ïîìîãàëè íè æåñòêèé êîíòðîëü çà äîìàøíèìè çàäàíèÿìè, íè îáÿçàòåëüíûå äîïîëíèòåëüíûå çàíÿòèÿ, íè âûñòàâëåíèå ïëîõèõ îöåíîê. 


Ïîñòåïåííî ÿ ïîíÿë, ÷òî çàòåðòûå êàçåííûå ñëîâà: «... óðîê – îñíîâíàÿ ôîðìà ó÷åáíî-âîñïèòàòåëüíîãî ïðîöåññà ...» íåñóò â ñåáå ãëóáîêèé ñìûñë. Íà ïåðâûé âçãëÿä ïàðàäîêñàëüíî, íî ïîäãîòîâêà ê óðîêàì â ïîñëåäíèå ãîäû ó ìåíÿ çàíèìàåò ãîðàçäî áîëüøå âðåìåíè, ÷åì â íà÷àëå ó÷èòåëüñêîé êàðüåðû. ß äîëæåí î÷åíü ÷åòêî è êîíêðåòíî ïðåäñòàâëÿòü ñåáå ÷åìó ÿ íà äàííîì óðîêå õî÷ó íàó÷èòü, ñ êàêèìè çíàíèÿìè è óìåíèÿìè ñ ìîåãî óðîêà óéäóò øêîëüíèêè. Ó÷åíèêàì äîëæíî áûòü èíòåðåñíî, íî ýòîò èíòåðåñ äîëæåí äîñòèãàòüñÿ íå çà ñ÷åò âíåøíèõ ýôôåêòîâ èëè èñêóññòâåííîé çàíèìàòåëüíîñòè. Èíòåðåñíî äîëæíî áûòü ìàòåìàòè÷åñêîå ñîäåðæàíèå óðîêà, èíòåðåñíûìè äëÿ ó÷åíèêîâ äîëæíû áûòü ðåçóëüòàòû ñîáñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè. 


Â ìåòîäèêå ïðåïîäàâàíèÿ ìàòåìàòèêè â øêîëå (îñîáåííî â ñîâåòñêèé ïåðèîä) ïðèõîäèëà è óõîäèëà ìîäà: òî íà ïîâàëüíîå èñïîëüçîâàíèå òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ îáó÷åíèÿ, òî íà âñåâîçìîæíûå èãðû íà óðîêàõ, ìîäà íà ëåêöèîííî-ñåìèíàðñêèé ìåòîä ñìåíÿëàñü ìîäîé íà åæåäíåâíóþ ñàìîñòîÿòåëüíóþ ðàáîòó ñ ó÷åáíèêîì, è ò. ä. Â ìîåé ðàáîòå îñíîâíûìè òåõíè÷åñêèìè ñðåäñòâàìè îáó÷åíèÿ ÿâëÿþòñÿ äîñêà, ìåë è òðÿïêà. Ëåêöèé íà óðîêàõ ÿ ÷èòàòü íå ëþáëþ, òàê êàê ìíå íåîáõîäèì ïîñòîÿííûé äèàëîã ñ ó÷åíèêàìè, õîðîøèå ó÷åáíèêè, êîòîðûõ, ê ñîæàëåíèþ, î÷åíü ìàëî, îíè ìîãóò ÷èòàòü è íå íà óðîêàõ, à ïëîõèå – íå ñòîèò ÷èòàòü âîîáùå. 


Îñíîâíûì èíñòðóìåíòîì â îáó÷åíèè äëÿ ïîääåðæàíèÿ èíòåðåñà ê ìàòåìàòèêå, ïî ìîåìó óáåæäåíèþ, ÿâëÿåòñÿ ëîãèêà. Ýòî è ëîãèêà èçó÷åíèÿ ìàòåìàòèêè â öåëîì, è ëîãèêà èçó÷åíèÿ êàæäîé îòäåëüíîé òåìû, è ëîãèêà ïîñòðîåíèÿ êàæäîãî óðîêà, è ëîãèêà ðåøåíèÿ òîé èëè èíîé çàäà÷è. Òàêîé ïîäõîä òðåáóåò òùàòåëüíîãî îòáîðà ìàòåðèàëà ê êàæäîìó óðîêó. Èñêóññòâî ïðåïîäàâàòåëÿ ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû äîñòè÷ü ðåçóëüòàòà ýêîíîìíûìè ñðåäñòâàìè. Ìíå ïðåòÿò «ýêñòåíñèâíûå ñïîñîáû îáó÷åíèÿ»: ïîíÿòíî, ÷òî ìîæíî íàó÷èòü ðåøàòü, íàïðèìåð, òðèãîíîìåòðè÷åñêèå óðàâíåíèÿ, åñëè çàñòàâèòü øêîëüíèêà ðåøèòü äâåñòè óðàâíåíèé, íî ãîðàçäî ðàçóìíåå è èíòåðåñíåå îòîáðàòü ñóùåñòâåííî ìåíüøåå êîëè÷åñòâî óðàâíåíèé è äîáèòüñÿ òîãî æå ýôôåêòà!


Äëÿ òîãî, ÷òîáû øêîëüíèêè îùóùàëè «öåííîñòü» óðîêà, îí äîëæåí áûòü ìàêñèìàëüíî íàñûùåííûì, ýìîöèîíàëüíûì. Íà õîðîøåì óðîêå ó÷åíèêè ÷óâñòâóþò îòíîøåíèå ó÷èòåëÿ ê òîìó, ÷òî îí ïðåïîäàåò, èì ïåðåäàåòñÿ åãî âîñõèùåíèå êðàñèâûìè ìàòåìàòè÷åñêèìè ôàêòàìè èëè èçÿùíûì ñïîñîáîì ðåøåíèÿ çàäà÷è.


Ìíîãîå èç òîãî, ÷òî ñêàçàíî îòíîñèòñÿ è ê äðóãèì âèäàì îáó÷åíèÿ ìàòåìàòèêè – êðóæêàõ, ôàêóëüòàòèâíûì çàíÿòèÿì (èìè ÿ òàêæå çàíèìàþñü ìíîãî ëåò), íî ýòè ôîðìû ðàáîòû ñî øêîëüíèêàìè íå îãðàíè÷åíû æåñòêèìè âðåìåííûìè ðàìêàìè è íå òðåáóþò îáÿçàòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ îáó÷åíèÿ. Îáÿçàòåëüíûõ äîïîëíèòåëüíûõ çàíÿòèé, êóäà íàñèëüñòâåííî ïðèãëàøàþòñÿ ñëàáîóñïåâàþùèå ó÷åíèêè, ÿ íå ïðîâîæó, íî âûäåëåíî âðåìÿ äëÿ êîíñóëüòàöèé (÷àùå âñåãî äî óðîêîâ, ñ óòðà), êîãäà ó÷àùèåñÿ ìîãóò ïðèéòè êî ìíå ñî ñâîèìè âîïðîñàìè.


Êàæäûé óðîê â ìîåì íûíåøíåì ïðåäñòàâëåíèè – ìàëåíüêèé ñïåêòàêëü ñî ñâîèì âñòóïëåíèåì, êóëüìèíàöèåé è ðàçâÿçêîé. ß ïðèâûê åãî íà÷èíàòü òî÷íî ñî çâîíêîì, ïîýòîìó ïðèõîæó â êëàññ ñ íà÷àëîì ïåðåìåíû, íàñòðàèâàþñü è ãîòîâëþ âñå íåîáõîäèìîå. Âñå ìîè ó÷åíèêè, êîëëåãè è àäìèíèñòðàöèÿ øêîëû äàâíî ïðèâûêëè ê òîìó, ÷òî êî ìíå â êëàññ íåëüçÿ âîéòè âî âðåìÿ óðîêà èëè îòâëå÷ü ìåíÿ êàêèì-òî èíûì îáðàçîì. Ýòî òàêæå íåâîçìîæíî, êàê âîéòè â çðèòåëüíûé çàë âî âðåìÿ ñïåêòàêëÿ! Ó÷åíèêè ìîåãî ïåðâîãî âûïóñêà äî ñèõ ïîð âñïîìèíàþò, ÷òî çà 7 ëåò ìîåé ðàáîòû ñ íèìè óðîê ìàòåìàòèêè áûë îòìåíåí òîëüêî îäèí ðàç (íè îíè, íè ÿ óæå íå ïîìíÿò ïî êàêîìó ïîâîäó). 


Óæå ìíîãî ëåò ÿ íå ïðîâåðÿþ íàëè÷èå äîìàøíèõ çàäàíèé è ìîè ó÷åíèêè çíàþò, ÷òî ëþáîå äîìàøíåå çàäàíèå îíè èìåþò ïðàâî íå äåëàòü èëè ìîãóò ñäåëàòü òîëüêî òó åãî ÷àñòü, êîòîðóþ ñî÷òóò äëÿ ñåáÿ íåîáõîäèìîé. Ïðè ýòîì êàæäûé óðîê íà÷èíàåòñÿ ñ òîãî, ÷òî ÿ ñïðàøèâàþ: «Êàêèå ó âàñ âîïðîñû ïî äîìàøíåé ðàáîòå?» è âñå çàäàííûå èìè âîïðîñû îáñóæäàþòñÿ. Êàæäîå äîìàøíåå çàäàíèå ñîäåðæèò òàêæå îäíó äîïîëíèòåëüíóþ çàäà÷ó «îëèìïèàäíîãî óðîâíÿ», êàê ïðàâèëî, òåìàòè÷åñêè ñâÿçàííóþ ñ èçó÷àåìûì ìàòåðèàëîì. Øêîëüíèêè, ðåøèâøèå òàêóþ çàäà÷ó ìîãóò ïåðåä íà÷àëîì óðîêà ïðåäúÿâèòü ñâîå ðåøåíèå â ïèñüìåííîì âèäå. Çà êàæäûå äâå ðåøåííûå äîïîëíèòåëüíûå çàäà÷è ó÷åíèê ïîëó÷àåò ïÿòåðêó. 


Íà ñàìîì óðîêå âñå ïîä÷èíåíî óñïåøíîìó îñâîåíèþ ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà, îöåíêè íà óðîêàõ íå ñòàâÿòñÿ, ïîýòîìó íåò íåîáõîäèìîñòè âûçûâàòü ó÷åíèêîâ ê äîñêå. Äëÿ ÷åãî îáû÷íî âûçûâàþò ê äîñêå? Äëÿ òîãî, ÷òîáû ó÷åíèê ðàññêàçàë òî, ÷òî îí âûó÷èë èëè äëÿ òîãî, ÷òîáû îí ðåøèë «ñ õîäó» êàêóþ-òî çàäà÷ó. Â ïåðâîì ñëó÷àå íåÿñíî ÷åì çàíèìàþòñÿ îñòàëüíûå øêîëüíèêè: åñëè ñëóøàþò, òî ýòî, êàê ïðàâèëî, ìàëîýôôåêòèâíûé âèä ðàáîòû, à åñëè äåëàþò ÷òî-òî äðóãîå, òî çà÷åì ó÷åíèêó ó äîñêè ãîâîðèòü âñëóõ? Âî âòîðîì ñëó÷àå, ÷àùå âñåãî èç-çà íåäîñòàòêà âðåìåíè, ó÷èòåëü ïîìîãàåò ó÷åíèêó ðåøèòü çàäà÷ó, à çàòåì ñòàâèò îöåíêó çà òî, íàñêîëüêî áûñòðî ó÷åíèê óëàâëèâàåò õîä ìûñëè ó÷èòåëÿ! Ïðè ýòîì, çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü êëàññà íå ðåøàåò çàäà÷ó, à ïåðåïèñûâàåò åå ñ äîñêè. 


Ðåøàòü çàäà÷ó ó÷åíèêó ãîðàçäî êîìôîðòíåå â òåòðàäè, ñèäÿ íà ñâîåì ìåñòå. Åñëè øêîëüíèê õî÷åò âûñêàçàòü ñâîå ñóæäåíèå ïî îáñóæäàåìîìó òåîðåòè÷åñêîìó âîïðîñó èëè ïî ðåøåíèþ çàäà÷è, òî åìó äàåòñÿ òàêàÿ âîçìîæíîñòü, è îí ýòî äåëàåò, ñèäÿ íà ñâîåì ìåñòå. Ïðè íåîáõîäèìîñòè ÿ ñàì ìîãó âîñïðîèçâåñòè íà äîñêå òî, ÷òî ãîâîðèò øêîëüíèê, ïðè÷åì ñäåëàþ ýòî ÷åòêî, àêöåíòèðóÿ âíèìàíèå íà ñóùåñòâåííûå øàãè ðåøåíèÿ è îïóñêàÿ íåíóæíûå ïîäðîáíîñòè. Òàêèì îáðàçîì – ÿ ðàáîòàþ íà äîñêå, à ó÷åíèêè – â òåòðàäÿõ. Ïðè îáñóæäåíèè òåîðåòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà, ÿ ñòàðàþñü ïîñòåïåííî çàïîëíÿòü äîñêó, íè÷åãî íå ñòèðàÿ, òàê, ÷òîáû ê êîíöó ýòîé ðàáîòû ìîæíî áûëî ïî çàïèñÿì íà äîñêå âîññòàíîâèòü âñþ ëîãèêó ðàññóæäåíèé. Ìîè ó÷åíèêè ïðèâûêëè, ÷òî öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü äîñêè îòâîäèòñÿ ïîä òåîðèþ; ëåâîå «êðûëî» – ïîä ââîäíûå, óñòíûå çàäàíèÿ; ïðàâîå «êðûëî» – ïîä çàäàíèÿ, êîòîðûå èì ïðåäñòîèò âûïîëíèòü íà óðîêå. Åñëè ÿ õî÷ó, ÷òîáû ó÷åíèêè ïîñëå ñàìîñòîÿòåëüíîãî ðåøåíèÿ çàäà÷è ïðîâåðèëè ñâîè çàïèñè, òî çàïèñûâàþ ðåøåíèå çàäà÷è íà îáðàòíîé ñòîðîíå «êðûëà».


Ïîñêîëüêó íàä øêîëüíèêàìè íà óðîêå íå âèñèò ïîñòîÿííûé «ïðèçðàê îöåíêè», îíè – ðàñêðåïîùåíû, íå áîÿòñÿ âûñêàçûâàòü ñâîè ñóæäåíèÿ. Çà ÷òî æå ñòàâÿòñÿ îöåíêè? Ïðåæäå âñåãî çà òåêóùèå ïèñüìåííûå ñàìîñòîÿòåëüíûå ðàáîòû. Îíè ïðîâîäÿòñÿ, â ñðåäíåì, îäèí ðàç â íåäåëþ, ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ îò 15 äî 45 ìèíóò êàæäàÿ. Äëÿ ýêîíîìèè âðåìåíè, áîëüøàÿ ÷àñòü ðàáîò ïî ãåîìåòðèè ïðîâîäèòñÿ íà çàãîòîâëåííûõ ëèñòàõ, ãäå óæå çàïèñàíû óñëîâèÿ çàäà÷ è âûïîëíåíû ÷åðòåæè. Òåêñòû îñòàëüíûõ ðàáîò òàêæå âûäàþòñÿ ó÷àùèìñÿ â âèäå êîìïüþòåðíîé ðàñïå÷àòêè. Â ñëó÷àå, åñëè ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ðàáîòà íàïèñàíà ó÷åíèêîì íåóäà÷íî è íà òî åñòü îáúåêòèâíûå ïðè÷èíû (áîëåçíü, ïåðåóòîìëåíèå, ñëó÷àéíûé «ñðûâ» õîðîøî óñïåâàþùåãî ó÷åíèêà è ïð.) îöåíêà çà ðàáîòó â æóðíàë íå âûñòàâëÿåòñÿ. Ïðè ýòîì ÿ ÿâëÿþñü ïðîòèâíèêîì, òàê íàçûâàåìîãî, «ïåðåïèñûâàíèÿ» ñàìîñòîÿòåëüíûõ è, òåì áîëåå, êîíòðîëüíûõ ðàáîò, ïîñêîëüêó ýòî ñíèæàåò óðîâåíü îòâåòñòâåííîñòè øêîëüíèêîâ çà ñâîþ ïîäãîòîâêó.


Â îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå âûñòàâëÿþòñÿ âñå îöåíêè çà ïèñüìåííûå êîíòðîëüíûå ðàáîòû ïî èòîãàì òåìû. Ýòè ðàáîòû ñîäåðæàò «ìíîãîøàãîâûå» çàäàíèÿ, êàæäîå èç êîòîðûõ, â çàâèñèìîñòè îò ñëîæíîñòè, îöåíèâàåòñÿ îïðåäåëåííûì, îãîâîðåííûì â òåêñòå ðàáîòû êîëè÷åñòâîì áàëëîâ. Òåì ñàìûì ñóùåñòâóåò âîçìîæíîñòü îöåíèòü íå òîëüêî ïîëíîå ðåøåíèå çàäà÷è, íî è ëþáîå ñóùåñòâåííîå ïðîäâèæåíèå. Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî áàëëîâ, êîòîðîå ìîæåò íàáðàòü øêîëüíèê, âûïîëíÿÿ êàæäóþ èç òàêèõ ðàáîò, ðàâíî 40. Ñîñòàâëåíèå òàêîé êîíòðîëüíîé ðàáîòû ïðåäóñìàòðèâàåò îäíîâðåìåííóþ ðàçðàáîòêó ó÷èòåëåì êðèòåðèåâ îöåíêè (â áàëëàõ) êàæäîãî çàäàíèÿ. Ïðèìåíåíèå òàêîé ñèñòåìû îöåíêè çíàíèé ó÷àùèõñÿ ïîçâîëÿåò ñäåëàòü ýòó îöåíêó ìàêñèìàëüíî îáúåêòèâíîé è äèôôåðåíöèðîâàííîé. Ïîñëåäíåå – îñîáåííî ñóùåñòâåííî, òàê êàê ïðè îöåíêå ðàáîòû øêîëüíèêà ïî òðàäèöèîííîé ïÿòèáàëëüíîé ñèñòåìå, ãîðàçäî òðóäíåå êàê ñðàâíèòü ìåæäó ñîáîé äîñòèæåíèÿ ðàçíûõ ó÷àùèõñÿ, òàê è ïðîñëåäèòü äèíàìèêó «ðîñòà» êàæäîãî èç íèõ. Ñêàçàííîå íå èñêëþ÷àåò âûñòàâëåíèå â êëàññíûå æóðíàëû è äíåâíèêè ó÷àùèõñÿ òðàäèöèîííûõ îöåíîê çà êîíòðîëüíûå ðàáîòû, êîòîðûå îïðåäåëÿþòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: «5» – 38 - 40 áàëëîâ (âûïîëíåíî âåðíî – íå ìåíåå 95% ðàáîòû); «4» – 30 - 37 áàëëîâ (íå ìåíåå 75%); «3» – 22 - 29 áàëëîâ (íå ìåíåå 55%).


Êàæäàÿ ñàìîñòîÿòåëüíàÿ èëè êîíòðîëüíàÿ ðàáîòà îáÿçàòåëüíî ñîäåðæèò äîïîëíèòåëüíóþ (íå îáÿçàòåëüíóþ ÷àñòü), êîòîðàÿ âûïîëíÿåòñÿ æåëàþùèìè ïðè íàëè÷èè âðåìåíè è çà êîòîðóþ âûñòàâëÿþòñÿ òîëüêî õîðîøèå è îòëè÷íûå îöåíêè. ×àñòü ýòèõ çàäàíèé ïëàâíî «ïåðåêî÷åâûâàþò» â íåîáÿçàòåëüíîå äîìàøíåå çàäàíèå.


Ïîìèìî ýòîãî, â êóðñå ãåîìåòðèè (íà÷èíàÿ ñ 8 êëàññà) è â êóðñå àëãåáðû è ìàòåìàòè÷åñêîãî àíàëèçà (íà÷èíàÿ ñ 10 êëàññà) ïðîâîäÿòñÿ òåìàòè÷åñêèå çà÷åòû ïî òåîðèè. Ñðåäè ïðåïîäàâàòåëåé ìàòåìàòè÷åñêèõ øêîë è êëàññîâ, êîìïëåêòóþùèõñÿ çà ñ÷åò ìàòåìàòè÷åñêè îäàðåííûõ äåòåé, ïðåîáëàäàåò òî÷êà çðåíèÿ, ÷òî çíàíèÿ ïî òåîðèè ó÷àùèåñÿ íàèáîëåå ýôôåêòèâíî ïîëó÷àþò â ïðîöåññå ñàìîñòîÿòåëüíîãî äîêàçàòåëüñòâà òåîðåì è ðåøåíèÿ çàäà÷, ñîäåðæàùèõ âàæíûå ìàòåìàòè÷åñêèå ôàêòû, à ïîýòîìó èõ óñâîåíèå íå òðåáóåò êàêîãî-òî äîïîëíèòåëüíîãî êîíòðîëÿ (ñèñòåìà, òàê íàçûâàåìûõ, «ëèñòî÷êîâ»). Âîçìîæíî äëÿ òàêèõ ó÷àùèõñÿ ýòî è ñïðàâåäëèâî. Îñíîâíîé êîíòèíãåíò ìîèõ ó÷åíèêîâ ñîñòàâëÿþò ó÷àùèåñÿ ñî ñðåäíèìè ñïîñîáíîñòÿìè è íå î÷åíü  âûñîêîé ñòåïåíüþ íà÷àëüíîé ïîäãîòîâëåííîñòè. Ðàáîòàòü ñ íèìè ïî ñèñòåìå «ëèñòî÷êîâ» – îçíà÷àåò ïîñòàâèòü ìíîãèõ øêîëüíèêîâ â ñèòóàöèþ ïîñòîÿííîãî «íåóñïåõà». Ïîýòîìó, â ïðîöåññå óðîêîâ ÿ äîñòàòî÷íî ïîäðîáíî îáñóæäàþ ñ ó÷åíèêàìè ââîäèìûå îïðåäåëåíèÿ, äîêàçàòåëüñòâà òåîðåì è ðåøåíèÿ áàçîâûõ çàäà÷. Îòìå÷ó òàêæå, ÷òî èç-çà áîëüøîé íàñûùåííîñòè ïðîãðàììíîãî ìàòåðèàëà âðåìÿ íà óðîêàõ âåñüìà äåôèöèòíî è âðÿä ëè öåëåñîîáðàçíî òðàòèòü åãî íà îïðîñ îòäåëüíûõ øêîëüíèêîâ. Ê òîìó æå, íåëüçÿ íå ó÷èòûâàòü áîëüøóþ íàãðóçêó ó÷àùèõñÿ è ðàçëè÷íóþ ñêîðîñòü îñâîåíèÿ èìè ïðîãðàììíîãî ìàòåðèàëà, ÷òî (äàæå ïðè íàëè÷èè âðåìåíè íà óðîêå) âðÿä ëè äåëàåò ðàçóìíûì îïðîñ ó÷àùèõñÿ ïî âñåìó ìàòåðèàëó ïðåäûäóùåãî óðîêà.


ß êàòåãîðè÷åñêè íå ïðèåìëþ ïðîâåäåíèå îáÿçàòåëüíûõ ó÷åáíûõ ìåðîïðèÿòèé âî âíåóðî÷íîå âðåìÿ, ïîýòîìó ðàçðàáîòàë ñëåäóþùóþ ñèñòåìó ïðîâåäåíèÿ çà÷åòîâ. Íå ìåíåå, ÷åì çà òðè íåäåëè äî ïðîâåäåíèÿ çà÷åòà ó÷àùèåñÿ ïîëó÷àþò ñïèñîê âñåõ îñíîâíûõ âîïðîñîâ òåìû. Çà íåñêîëüêî äíåé äî çà÷åòà îðãàíèçóþòñÿ îäíà – äâå êîíñóëüòàöèè äëÿ òåõ, êîìó îíè íóæíû. Ýòè êîíñóëüòàöèè ïðîâîäÿòñÿ âî âíåóðî÷íîå âðåìÿ, íî îáÿçàòåëüíûìè íè â êîåé ìåðå íå ÿâëÿþòñÿ! Íåïîñðåäñòâåííî äëÿ ïðîâåäåíèÿ çà÷åòà êëàññ äåëèòñÿ íà äâå ïîäãðóïïû. Çà÷åò ïðîâîäèòñÿ íà ñäâîåííîì óðîêå è ñîâìåùåí ïî âðåìåíè ñ êîíòðîëüíîé ðàáîòîé ïî ïîñëåäíåìó èç ïðîéäåííûõ ðàçäåëîâ ýòîé æå òåìû. Íà êàæäîì èç äâóõ óðîêîâ îäíà ïîäãðóïïà ïèøåò êîíòðîëüíóþ ðàáîòó, äðóãàÿ â ýòî âðåìÿ ñäàåò çà÷åò. Òàêèì îáðàçîì, çà îäèí ñäâîåííûé óðîê êàæäûé ó÷åíèê êëàññà ïîëó÷àåò äâå îöåíêè ïî òåìå. Åñòåñòâåííî, ÷òî â îäèíî÷êó ÿ íå â ñîñòîÿíèè çà äâà óðîêà îïðîñèòü âåñü êëàññ. Íà ïîìîùü ïðèõîäÿò êîëëåãè – ó÷èòåëÿ ìàòåìàòèêè øêîëû, à òàêæå ìîè âûïóñêíèêè – ñòóäåíòû ìàòåìàòè÷åñêèõ ôàêóëüòåòîâ Âóçîâ. Äëÿ ïðîâåäåíèÿ çà÷åòîâ â 8 – 9 êëàññàõ èíîãäà ïðèâëåêàþòñÿ è ñòàðøåêëàññíèêè. 


Ìíîþ ïðîâîäèòñÿ ïðåäâàðèòåëüíàÿ ðàáîòà ñ ïðèíèìàþùèìè çà÷åò: óòî÷íÿåòñÿ, íà ÷òî ïðåæäå âñåãî ñëåäóåò îáðàùàòü âíèìàíèå â ïðîöåññå îïðîñà ó÷àùèõñÿ è ñîâìåñòíî ñîñòàâëÿåòñÿ  ñïèñîê äîïîëíèòåëüíûõ âîïðîñîâ òâîð÷åñêîãî õàðàêòåðà. Êîëè÷åñòâî ïðèíèìàþùèõ çà÷åò äîëæíî áûòü òàêèì, ÷òîáû êàæäûé èç íèõ îïðàøèâàë çà 45 ìèíóò íå áîëåå, ÷åì äâóõ – òðåõ ó÷åíèêîâ. Ñàì ÿ, êàê ïðàâèëî, íå ó÷àñòâóþ íåïîñðåäñòâåííî â îïðîñå, ÷òîáû èìåòü âîçìîæíîñòü îðãàíèçîâûâàòü ðàáîòó â öåëîì è ðåøàòü ñïîðíûå âîïðîñû. Ýòî, ïîìèìî ïðî÷åãî, ïîâûøàåò îáúåêòèâíîñòü îöåíêè çíàíèé øêîëüíèêîâ, òàê êàê ó ëþáîãî ó÷èòåëÿ â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ ñêëàäûâàåòñÿ ïðåäñòàâëåíèå îá óðîâíå çíàíèé òîãî èëè èíîãî ó÷åíèêà, ÷òî ìåøàåò åìó îáúåêòèâíî îöåíèòü åãî êîíêðåòíûé îòâåò ïî êîíêðåòíîé òåìå. 


Êàæäàÿ êàðòî÷êà (áèëåò) ñîäåðæèò òðè èëè ÷åòûðå âîïðîñà, ÷àñòü èç êîòîðûõ íîñèò áîëåå ïðèêëàäíîé õàðàêòåð. Ñîäåðæàíèå ýòèõ âîïðîñîâ â òîé èëè èíîé ñòåïåíè ðàçáèðàëîñü ñ ó÷àùèìèñÿ â ïðîöåññå èçó÷åíèÿ òåìû. Ïîýòîìó ïîëíîå âîñïðîèçâåäåíèå áèëåòà íå âñåãäà îáåñïå÷èâàåò îöåíêó «5». Èíîãäà, äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïÿòåðêè íåîáõîäèìî îòâåòèòü è íà äîïîëíèòåëüíûé âîïðîñ. Õàðàêòåð ýòèõ âîïðîñîâ ó÷àùèìñÿ çàðàíåå íåèçâåñòåí. Åñòåñòâåííî, ÷òî äîïîëíèòåëüíûå âîïðîñû óòî÷íÿþùåãî õàðàêòåðà ìîãóò áûòü çàäàíû ó÷àùèìñÿ è â ïðîöåññå èõ îòâåòà íà âîïðîñû áèëåòà, åñëè â ýòîì âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü. Ó÷åíèêè, íå ñäàâøèå çà÷åò, îáÿçàíû ïåðåñäàòü åãî óæå âî âíåóðî÷íîå âðåìÿ. Äëÿ ïîâûøåíèÿ îòâåòñòâåííîñòè ó÷àùèõñÿ çà ñâîþ ïîäãîòîâêó ïåðåñäàâàòü ïîëîæèòåëüíûå îöåíêè (ñ öåëüþ èõ ïîâûøåíèÿ), êàê ïðàâèëî, íå ðàçðåøàåòñÿ.


Â ïîñëåäíåå âðåìÿ, ñ ïîÿâëåíèåì êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé, ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü ñäåëàòü ñâîþ ðàáîòó åùå áîëåå ýôôåêòèâíîé. Ó÷åíèêè, ïðîïóñòèâøèå òå èëè èíûå óðîêè, ìîãóò â ëþáîå âðåìÿ ïîëó÷èòü ó ìåíÿ ïîäðîáíûå ðàñïå÷àòêè òåêñòîâ ýòèõ óðîêîâ, à íàêàíóíå çà÷åòà – âñå æåëàþùèå ìîãóò ïîëó÷èòü (íà äèñêåòó èëè ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå) êîïèè ôàéëîâ âñåõ óðîêîâ ïî òåìå.


Êðîìå òîãî, ñ ïîìîùüþ êîëëåã è âûïóñêíèêîâ ñîçäàíû îáó÷àþùèå è äèàãíîñòè÷åñêèå òåñòû äëÿ ðÿäà òåì óãëóáëåííîãî êóðñà ìàòåìàòèêè 8 – 9 êëàññà. Çà íåñêîëüêî äíåé äî ïðîâåäåíèÿ òåìàòè÷åñêîãî çà÷åòà ó÷àùèåñÿ èìåþò âîçìîæíîñòü ïðîéòè ñîîòâåòñòâóþùåå êîìïüþòåðíîå òåñòèðîâàíèå. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî òåñòèðîâàíèÿ øêîëüíèê ïîëó÷àåò îöåíêó êîìïüþòåðà (êîòîðàÿ íèêóäà íå çàíîñèòñÿ, à ñëóæèò òîëüêî äëÿ ñàìîêîíòðîëÿ), ðàñïå÷àòêó ñâîèõ îòâåòîâ íà âîïðîñû è ðàñïå÷àòêó âåðíûõ îòâåòîâ. Òàêàÿ ðàáîòà ïîçâîëÿåò øêîëüíèêàì âûÿâèòü ïðîáåëû â ñâîèõ çíàíèÿõ è óñòðàíèòü èõ.


Îá ýêçàìåíàõ: ïî îêîí÷àíèè 7, 8 è 10 êëàññîâ ìîè ó÷åíèêè ñäàþò îáÿçàòåëüíûå ïèñüìåííûå ýêçàìåíû ïî àëãåáðå (àëãåáðå è ìàòåìàòè÷åñêîìó àíàëèçó), êîòîðûå ÿ ñîñòàâëÿþ ïî òîé æå ñõåìå, ÷òî è êîíòðîëüíûå ðàáîòû (â 9 è 11 êëàññàõ ïðåäóñìîòðåíû ñîîòâåòñòâóþùèå ãîñóäàðñòâåííûå ýêçàìåíû). 


Ïî ãåîìåòðèè â 9 è 11 êëàññàõ ÿ ïðîâîæó óñòíûé ýêçàìåí. Äëÿ ÷àñòè øêîëüíèêîâ îí ïðîõîäèò â òðàäèöèîííîé ôîðìå (ïî áèëåòàì), íî â ëþáîì êëàññå ó ìåíÿ åñòü ó÷àùèåñÿ, áîëåå «ïðîäâèíóòûå» ïî ñðàâíåíèþ ñî ñâîèìè îäíîêëàññíèêàìè. Äëÿ ýòîé êàòåãîðèè ó÷åíèêîâ òðàäèöèîííàÿ ôîðìà ñäà÷è óñòíûõ ýêçàìåíîâ íå ïðåäñòàâëÿåò êàêèõ-ëèáî òðóäíîñòåé, ñëåäîâàòåëüíî, ïîäãîòîâêà ê íèì íå äàåò âîçìîæíîñòåé äëÿ èõ äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ. Ñàìà æå òðàäèöèîííàÿ ôîðìà ýêçàìåíà îñòàâëÿåò èì ìàëî âîçìîæíîñòåé ïðîäåìîíñòðèðîâàòü ãëóáèíó ñâîèõ çíàíèé ïî ïðåäìåòó. Ïîýòîìó ýòèì øêîëüíèêàì ÿ ïðåäëàãàþ ñäàâàòü ýêçàìåí ïî ãåîìåòðèè â ôîðìå «çàùèòû ðåôåðàòà». Ïðàêòèêà ïîêàçûâàåò, ÷òî â îäèííàäöàòûõ êëàññàõ ó÷àùèõñÿ, âûáðàâøèõ äàííóþ ôîðìó, îêàçûâàåòñÿ áîëüøå, ÷åì â äåâÿòûõ, òàê êàê ïîäîáíàÿ ôîðìà ðàáîòû òðåáóåò åùå è äîñòàòî÷íî âûñîêîé ãóìàíèòàðíîé êóëüòóðû.


Ïðèâåäó íåñêîëüêî êîíêðåòíûõ ïðèìåðîâ òåì ýêçàìåíàöèîííûõ ðåôåðàòîâ. Ïëàíèìåòðèÿ (9 êëàññ): «Òðè çàãàäî÷íûå òî÷êè â òðåóãîëüíèêå», «Îêðóæíîñòè, âïèñàííûå â ñåãìåíòû, è êàñàòåëüíûå», «Âïèñàííûé ÷åòûðåõóãîëüíèê ñ ïåðïåíäèêóëÿðíûìè äèàãîíàëÿìè», «Êîìïîçèöèè ãåîìåòðè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàíèé íà ïëîñêîñòè», «Èíâåðñèÿ íà ïëîñêîñòè è åå ïðèëîæåíèÿ», «Áèññåêòðèñû è òðèñåêòðèñû», «Àêñèîìàòèêà è åå ìîäåëè». Ñòåðåîìåòðèÿ (11 êëàññ): «Îïèñàííûå øàðû», «Âïèñàííûå øàðû», «Ñå÷åíèÿ â ïðîñòðàíñòâåííûõ ôèãóðàõ», «Ãåîìåòðèÿ íà ñôåðå», «Îðòîöåíòðè÷åñêèé òåòðàýäð, åãî ñâîéñòâà è ïðèçíàêè», «Ðàâíîãðàííûé òåòðàýäð, åãî ñâîéñòâà è ïðèçíàêè», «Ïðàâèëüíàÿ ïèðàìèäà ñ ñîâïàäàþùèìè öåíòðàìè âïèñàííûõ è îïèñàííûõ øàðîâ».


Íåçàâèñèìî îò òåìû, êàæäàÿ ðàáîòà âêëþ÷àåò â ñåáÿ:


1) Ââåäåíèå, ãäå ïîêàçàíà çíà÷èìîñòü âûáðàííîé òåìû äëÿ ó÷åíèêà. Âîçìîæíî îïèñàíèå ïðåäûñòîðèè íåêîòîðûõ êëàññè÷åñêèõ çàäà÷ è ìåòîäîâ, êîòîðûå âñòðåòÿòñÿ â ðàáîòå. 


2) Îñíîâíóþ ÷àñòü, ãäå äàþòñÿ âñå èñïîëüçóåìûå â äàëüíåéøåì îïðåäåëåíèÿ, ðàññìàòðèâàþòñÿ äîêàçàòåëüñòâà òåîðåì, ïðèâîäÿòñÿ ïðèìåðû è ò.ï.;


3) Ïðàêòè÷åñêóþ ÷àñòü, ãäå ïîêàçûâàþòñÿ ðàçíîîáðàçíûå ïðèìåíåíèÿ òåîðèè è ïðèâîäÿòñÿ  ðåøåííûå çàäà÷è;


4) Çàêëþ÷åíèå, ãäå óêàçûâàåòñÿ ìåñòî äàííîé òåìû â êóðñå ãåîìåòðèè è âîçìîæíûå ìåæïðåäìåòíûå ñâÿçè;


5) Îãëàâëåíèå è ñïèñîê èñïîëüçîâàííîé ëèòåðàòóðû.


Òåìû, ïðåäëàãàåìûå äëÿ ðåôåðàòîâ ìîæíî óñëîâíî ðàçäåëèòü íà òðè òèïà:


1) «êëàññèôèêàöèîííûé», ïîçâîëÿþùèé åãî àâòîðó îáîáùèòü ìàòåðèàë, èçó÷àåìûé â ðàçëè÷íûõ ðàçäåëàõ ãåîìåòðèè è â ðàçëè÷íîå âðåìÿ;


2) «ïîçíàâàòåëüíûé», ïîçâîëÿþùèé åãî àâòîðó èçó÷èòü âíåïðîãðàììíûé òåîðåòè÷åñêèé   ìàòåðèàë è ïîêàçàòü åãî ïðèìåíåíèå ê ðåøåíèþ çàäà÷ îñíîâíîãî êóðñà;


3) «èññëåäîâàòåëüñêèé», ãäå îñíîâíûì ñîäåðæàíèåì ðåôåðàòà ÿâëÿåòñÿ  öåïî÷êà çàäà÷, ðåøàåìûõ àâòîðîì ñàìîñòîÿòåëüíî.


Ðåôåðàò «êëàññèôèêàöèîííîãî» òèïà ïðåäïîëàãàåò îáîñíîâàíèå ïðèíöèïà âûáîðà êëàññèôèêàöèè, åå ïîëíîòó è äîñòàòî÷íî âûñîêèé óðîâåíü îáîáùåíèÿ ïðîãðàììíîãî ìàòåðèàëà (æåëàòåëüíî èçëîæåíèå è ñðàâíåíèå ðàçëè÷íûõ êëàññèôèêàöèé). Â ëó÷øèõ ðåôåðàòàõ ýòîãî òèïà ïðîñëåæèâàåòñÿ íàëè÷èå âíóòðåííåé ñâÿçè ìåæäó âíåøíå äàëåêèìè ïîíÿòèÿìè è õîðîøî âèäíî ìåñòî, êîòîðîå â øêîëüíîì êóðñå ãåîìåòðèè çàíèìàþò îñíîâíûå îáúåêòû êëàññèôèêàöèè. 


Ðåôåðàò «ïîçíàâàòåëüíîãî» òèïà ïîäðàçóìåâàåò èçó÷åíèå åãî àâòîðîì äîñòàòî÷íî ñëîæíîãî òåîðåòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà, äàëåêî âûõîäÿùåãî çà ðàìêè ïðîãðàììû. Â èòîãå äîëæíû áûòü ñîáðàíû âîåäèíî è äîñòóïíî èçëîæåíû  îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ èçó÷åííîãî, ïðèâåäåíû ÿðêèå è «âûïóêëûå» ïðèìåðû, èëëþñòðèðóþùèå õàðàêòåðíûå èäåè è ìåòîäû. Æåëàòåëüíî, ÷òîáû àâòîð îòìåòèë âîçìîæíîñòü ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ èçëîæåííûõ èäåé â îáëàñòÿõ, êàçàëîñü áû, äàëåêèõ îò ìàòåìàòèêè.


Ðåôåðàò «èññëåäîâàòåëüñêîãî» òèïà òðåáóåò îò àâòîðà ãîðàçäî áîëüøåãî îáúåìà ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû. Åãî îñíîâîé ÿâëÿåòñÿ  èññëåäîâàíèå ñâîéñòâ è ïðèçíàêîâ âûäåëåííîãî êëàññà ôèãóð. Ìàòåðèàë èçëàãàåòñÿ â âèäå ëîãè÷åñêè ñâÿçíîé öåïî÷êè çàäà÷, ÷òî è îïðåäåëÿåò ãëóáèíó èññëåäîâàíèÿ. Çàêëþ÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ðàáîòû äîëæíà ñîäåðæàòü îáîñíîâàíèå ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ òåìû. 


Íåîáõîäèìî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ëþáîé ðåôåðàò, íåçàâèñèìî îò òèïà, äîëæåí îáÿçàòåëüíî ñîäåðæàòü çàäà÷è, ðåøåííûå åãî àâòîðîì ñàìîñòîÿòåëüíî.


Ðàáîòîé øêîëüíèêîâ ðóêîâîäÿò êîíñóëüòàíòû: ó÷èòåëÿ ìàòåìàòèêè èëè ñòóäåíòû.


Ãîòîâûé âàðèàíò ðåôåðàòà îòäàåòñÿ íà ðåöåíçèðîâàíèå. Ýêçàìåíàöèîííàÿ êîìèññèÿ ðàñøèðÿåòñÿ çà ñ÷åò ïðèãëàøàåìûõ ñïåöèàëèñòîâ è ìåòîäèñòîâ. Ýêçàìåí ÿâëÿåòñÿ «îòêðûòûì», íà íåì ïðèñóòñòâóþò æåëàþùèå îäíîêëàññíèêè, ó÷èòåëÿ øêîëû, ïðåäñòàâèòåëÿ Âóçîâ è ò.ä.


Â ïðîöåññå çàùèòû ó÷åíèê íå âîñïðîèçâîäèò ïîëíîñòüþ ñâîþ ðàáîòó, à êðàòêî èçëàãàåò ñîäåðæàíèå ðåôåðàòà, ïîäðîáíî îñòàíàâëèâàÿñü íà íàèáîëåå ñóùåñòâåííûõ ìîìåíòàõ, àêöåíòèðóÿ ïðè ýòîì âíèìàíèå íà êàêîé-ëèáî ïðîáëåìå, êîòîðóþ åìó ïðèøëîñü ðåøàòü ñàìîñòîÿòåëüíî. Ïî îêîí÷àíèè ñîîáùåíèÿ àâòîðà çà÷èòûâàåòñÿ ðåöåíçèÿ, ïîñëå ÷åãî ÷ëåíû êîìèññèè çàäàþò âîïðîñû. Èõ öåëü – âûÿñíèòü ãëóáèíó îñâîåíèÿ ó÷åíèêîì ìàòåðèàëà è íàñêîëüêî ñâîáîäíî îí â íåì îðèåíòèðóåòñÿ. Çàùèòà ðåôåðàòà îäíèì ó÷åíèêîì çàíèìàåò, êàê ïðàâèëî, îò 30 äî 45 ìèíóò.


Ýêçàìåíàöèîííàÿ êîìèññèÿ íå îãðàíè÷èâàåòñÿ öèôðîâîé îöåíêîé ó÷àùåãîñÿ, à ïîäðîáíî õàðàêòåðèçóåò äîñòîèíñòâà è íåäîñòàòêè êàê ñàìîãî ðåôåðàòà, òàê è ïðîöåññà åãî çàùèòû.


Ñîâìåñòíóþ ðàáîòó ó÷åíèêîâ, ó÷èòåëåé è äðóãèõ ó÷àñòíèêîâ ïðîöåññà íàïèñàíèÿ è çàùèòû ðåôåðàòà, ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ìîäåëü èññëåäîâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè â ðàìêàõ îáùåîáðàçîâàòåëüíîé øêîëû. Ïðè óäà÷íîì îñóùåñòâëåíèè âñåõ ýòàïîâ ýòîé ðàáîòû, ó÷àùèéñÿ «ïîäíèìàåòñÿ» íà êà÷åñòâåííî èíîé ìàòåìàòè÷åñêèé óðîâåíü, ÷åãî íå ïðîèñõîäèò â ñëó÷àå òðàäèöèîííîé ôîðìû ïîäãîòîâêè è ñäà÷è óñòíîãî ýêçàìåíà. 


Ìíîãèå ìîè ó÷åíèêè â äàëüíåéøåì âûñòóïàëè ñ ýòèìè æå ðàáîòàìè íà ðàçëè÷íûõ íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêèõ êîíôåðåíöèÿõ øêîëüíèêîâ.


Îïèñàâ íåòðàäèöèîííóþ ôîðìó ýêçàìåíà ïî ãåîìåòðèè, ÿ îñòàíîâèëñÿ òîëüêî íà îäíîì àñïåêòå âíåóðî÷íîé äåÿòåëüíîñòè. Îñòàëüíûå ôîðìû ðàáîòû áîëåå òðàäèöèîííû, ýòî ó÷àñòèå ìîèõ ó÷åíèêîâ, íà÷èíàÿ ñ ñàìîãî ðàííåãî âîçðàñòà, âî âñåâîçìîæíûõ îëèìïèàäàõ, è ìàòåìàòè÷åñêèõ êîíêóðñàõ. Íåêîòîðûå èç ýòèõ îëèìïèàä (ìàòåìàòè÷åñêèå ðåãàòû, âåñåííèé òóðíèð Àðõèìåäà) áûëè ïðèäóìàíû ìíîþ è ìîèìè êîëëåãàìè äëÿ ðåàëèçàöèè ïðåæäå âñåãî ó÷åáíûõ öåëåé è îðèåíòèðîâàíû îíè íå íà «îñîáî îäàðåííûõ», à íà ñàìûõ îáû÷íûõ øêîëüíèêîâ. Ýòèì, â ÷àñòíîñòè, îáúÿñíÿåòñÿ è òî, ÷òî íàçâàííûå ñîðåâíîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ êîìàíäíûìè. Ìíîãèå øêîëüíèêè, êîòîðûå åùå íå «ñîçðåëè», ÷òîáû ðåøèòü íåñêîëüêî äîñòàòî÷íî ñëîæíûõ çàäà÷ íà êàêîé-òî ëè÷íîé îëèìïèàäå, ñ óñïåõîì ðàáîòàþò â êîìàíäå, ðåøàÿ çàäà÷è êàêîé-òî îäíîé òåìàòèêè, «ãåíåðèðóÿ» èäåè, êîòîðûå äîâîäÿò äî êîíöà äðóãèå ÷ëåíû êîìàíäû è ò. ä.


Ãðóïïîâóþ ôîðìó ðàáîòû ÿ ïðèìåíÿþ è â ëåòíåì ìàòåìàòè÷åñêîì ëàãåðå, êóäà òðàäèöèîííî âûåçæàþò æåëàþùèå ñòàðøåêëàññíèêè íàøåé øêîëû íà ïðîòÿæåíèè ïîñëåäíèõ âîñüìè ëåò. Öåëü çàíÿòèé â ëàãåðå – ïðèîáðåòåíèå íàâûêîâ ðåøåíèÿ îëèìïèàäíûõ çàäà÷, è, ïîñðåäñòâîì ýòîãî, – óãëóáëåíèå çíàíèé ó÷àùèõñÿ â íåêîòîðûõ ðàçäåëàõ ìàòåìàòèêè. 


Íà âñå âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ çàíÿòèé ó÷àùèåñÿ ðàçáèâàþòñÿ íà ïîñòîÿííûå êîìàíäû ïî 4 – 5 ÷åëîâåê, ìàêñèìàëüíî ðàâíîöåííûå ïî ñâîèì ìàòåìàòè÷åñêèì âîçìîæíîñòÿì. Ïîñëå îáúÿâëåíèÿ òåìû çàíÿòèÿ è, åñëè ýòî íåîáõîäèìî, êðàòêîé âñòóïèòåëüíîé áåñåäû, êàæäàÿ êîìàíäà ïîëó÷àåò ëèñò – çàäàíèå, êîòîðûé ñîäåðæèò ñåìü çàäà÷: 5 äëÿ «êëàññíîé» è 2 äëÿ «äîìàøíåé» ðàáîòû. Ïî êàæäîé òåìå çàäà÷è ïîäáèðàþòñÿ òàê, ÷òîáû â ïðîöåññå èõ ðåøåíèÿ è â ïîñëåäóþùåì îáñóæäåíèè ìîæíî áûëî çàòðîíóòü íàèáîëåå ñóùåñòâåííûå àñïåêòû äàííîé òåìû, à òàêæå ïðîäåìîíñòðèðîâàòü ïðèåìû, «òèïè÷íûå» äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ äàííîé òåìàòèêè. Çàäà÷è îäíîãî ëèñòà äîëæíû áûòü ìàêñèìàëüíî ðàçíîîáðàçíû ïî òðóäíîñòè è ñîäåðæàíèþ. Óñëîâíàÿ «öåííîñòü» çàäà÷ îòìå÷àåòñÿ â áàëëàõ. Ýòî ïîçâîëÿåò ÷ëåíàì êîìàíäû ðàñïðåäåëèòü çàäà÷è ìåæäó ñîáîé òàê, ÷òîáû êàæäûé ðåøàë òî, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò åãî ðåàëüíûì âîçìîæíîñòÿì.


Íà ðåøåíèå çàäà÷ êîìàíäàì îòâîäèòñÿ 75 – 90 ìèíóò, ïî èñòå÷åíèè êîòîðûõ êàæäàÿ êîìàíäà ïîäàåò «çàÿâêó» ñ íîìåðàìè òåõ çàäà÷, êîòîðûå åãî êîìàíäà ðåøèëà è ãîòîâà ðàññêàçûâàòü. Èñõîäÿ èç ïîäàííûõ çàÿâîê, ïðåïîäàâàòåëü îïðåäåëÿåò äëÿ êàæäîé êîìàíäû çàäà÷è, íà êîòîðûå îíà èìååò ïðèîðèòåò â èçëîæåíèè ðåøåíèÿ, ñòàðàÿñü ïðåäîñòàâèòü âñåì ìàêñèìàëüíûå âîçìîæíîñòè äëÿ âûñòóïëåíèÿ. Íà ðàçáîð îñòàëüíûõ çàäà÷ êàæäàÿ êîìàíäà èìååò ïðàâî âûñòàâèòü îïïîíåíòà. Â ôóíêöèè îïïîíåíòà, êàê îáû÷íî, âõîäèò âîçìîæíîñòü çàäàâàòü âîïðîñû äîêëàä÷èêó èç äðóãîé êîìàíäû, à òàêæå âîçìîæíîñòü îïðîâåðãàòü íåâåðíûå ðåøåíèÿ. Åñëè îäíà è òà æå çàäà÷à ðåøåíà ðàçíûìè êîìàíäàìè è ñïîñîáû ðåøåíèÿ ïðèíöèïèàëüíî ðàçëè÷àþòñÿ, òî çàñëóøèâàþòñÿ ïðåäñòàâèòåëè âñåõ ðåøèâøèõ å¸ êîìàíä ñ ñîõðàíåíèåì çà äðóãèìè êîìàíäàìè ïðàâà íà îïïîíèðîâàíèå. Êàê çà ðàññêàç ðåøåíèÿ çàäà÷è, òàê è çà îïïîíèðîâàíèå, êîìàíäà ìîæåò ïîëó÷èòü áàëëû, èñõîäÿ èç îáúÿâëåííîé öåííîñòè çàäà÷è. Åñëè æå çàäà÷à íå áûëà ðåøåíà íè îäíîé èç êîìàíä, òî åå ðåøåíèå ðàçáèðàåò ó÷èòåëü, íî è â ýòîì ñëó÷àå êîìàíäàì ìîãóò áûòü íà÷èñëåíû êàêèå-òî áàëëû çà âûñêàçàííûå âåðíûå èäåè.


Â îòëè÷èå îò ïîõîæåé ïðîöåäóðû íà ìàòåìàòè÷åñêîì áîå, ñóììà áàëëîâ, ïîëó÷åííûõ êîìàíäàìè çà îäíó çàäà÷ó ìîæåò ïðåâûøàòü åå «öåííîñòü»: íàïðèìåð, åñëè çàäà÷à «ñòîèò» ïÿòü áàëëîâ, òî îäíà êîìàíäà ìîæåò ïîëó÷èòü 4 áàëëà çà âåðíîå ðåøåíèå ñ íåêîòîðûì íåäî÷åòîì, äðóãàÿ – 5 áàëëîâ çà äðóãîé ñïîñîá ðåøåíèÿ, à òðåòüÿ êîìàíäà – 2 áàëëà çà ãðàìîòíî ïîñòàâëåííûå âîïðîñû, äàæå åñëè íà êàêèå-òî èç íèõ äîêëàä÷èêè ñóìåëè îòâåòèòü. Êðîìå òîãî, íà òåìàòè÷åñêèõ çàíÿòèÿõ æåñòêî íå îãðàíè÷èâàåòñÿ êîëè÷åñòâî ðàç, êîòîðîå îäèí è òîò æå ÷ëåí êîìàíäû ìîæåò âûñòóïàòü â êà÷åñòâå äîêëàä÷èêà èëè îïïîíåíòà.


Ðåøåíèÿ äîìàøíèõ çàäà÷ ñäàþòñÿ â ïèñüìåííîì âèäå äî íà÷àëà ñëåäóþùåãî çàíÿòèÿ, ïðîâåðÿþòñÿ ïî êðèòåðèÿì ïèñüìåííîé îëèìïèàäíîé ðàáîòû, è çà íèõ òàêæå íà÷èñëÿþòñÿ áàëëû. Ïåðåä íà÷àëîì êàæäîãî çàíÿòèÿ ïîäâîäèòñÿ èòîã ñîðåâíîâàíèÿ ïî ïðåäûäóùåé òåìå, òî åñòü îáúÿâëÿåòñÿ è íàãðàæäàåòñÿ êîìàíäà, íàáðàâøàÿ íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî áàëëîâ. Àíàëîãè÷íûå èòîãè ïîäâîäÿòñÿ ïî ïðîøåñòâèè êàæäîé íåäåëè, â êîíöå êîòîðîé ïðîâîäèòñÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ ðåãàòà, è ïî îêîí÷àíèè ëàãåðíîé ñìåíû (ïåðåä ïðîâåäåíèåì èòîãîâîãî ìàòåìàòè÷åñêîãî áîÿ).


Îòäåëüíî îñòàíîâëþñü íà ïðèâëå÷åíèè ñòóäåíòîâ-ìàòåìàòèêîâ ê ó÷åáíîìó ïðîöåññó. Ýòà èäåÿ ÿâëÿåòñÿ òðàäèöèîííîé äëÿ ìíîãèõ ìàòåìàòè÷åñêèõ øêîë, îñîáåííî òàì, ãäå äåéñòâóåò ñèñòåìà «ëèñòî÷êîâ». Â ðàìêàõ òàêîé ñèñòåìû ñòóäåíòû ñòàíîâÿòñÿ ïðåïîäàâàòåëÿìè ïðåäìåòà, îáû÷íî íàçûâàåìîãî «Äîïîëíèòåëüíàÿ ìàòåìàòèêà», ïðè÷åì èíîãäà – âåäóùèìè. Òàêàÿ ïðàêòèêà ìíå ïðåäñòàâëÿåòñÿ ñïîðíîé, ïîñêîëüêó, íà ìîé âçãëÿä, ðåøàþùóþ ðîëü â îáó÷åíèè èãðàåò ñîâîêóïíîñòü ìíîãèõ ëè÷íûõ è ïðîôåññèîíàëüíûõ êà÷åñòâ ó÷èòåëÿ, êîòîðîå îáû÷íî íàçûâàþò «ìàñòåðñòâîì». Ïðèîáðåòàåòñÿ îíî ïîñòåïåííî, â òîì ÷èñëå, è ðàáîòîé ñ ðàçëè÷íûìè êàòåãîðèÿìè øêîëüíèêîâ (à íå òîëüêî ñ îäàðåííûìè). Â ñèëó âîçðàñòà è íåáîëüøîãî îïûòà, îãðàíè÷åííîãî, êàê ïðàâèëî, ðàáîòîé ñ îäíèì êëàññîì, ìàëî êòî èç ñòóäåíòîâ óñïåâàåò ýòî ìàñòåðñòâî ïðèîáðåñòè. 


Ïðè ýòîì ñàìà èäåÿ îáùåíèÿ øêîëüíèêîâ è ñòóäåíòîâ íà «ïî÷âå ìàòåìàòèêè» ÿâëÿåòñÿ âåñüìà ïëîäîòâîðíîé, è ïðèíîñÿùåé ìíîãî ïîëüçû îáåèì ñòîðîíàì. Â ÷àñòíîñòè, øêîëüíèêè ëó÷øå âèäÿò ñâîþ «áëèæàéøóþ ïåðñïåêòèâó». Â ìîåé ïðàêòèêå ñòóäåíòû, ìíîãèå èç êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ ìîèìè âûïóñêíèêàìè, âûñòóïàþò ñêîðåå â ðîëè àññèñòåíòîâ: âåäóò ìàòåìàòè÷åñêèå êðóæêè, ïðèíèìàþò çà÷åòû, êîíñóëüòèðóþò øêîëüíèêîâ ïðè ïîäãîòîâêå èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòû è ïð.


Â çàêëþ÷åíèå õîòåëîñü áû ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ýòè çàìåòêè – âçãëÿä òîëüêî îäíîãî èç äâóõ ðàâíîïðàâíûõ ó÷àñòíèêîâ ïåäàãîãè÷åñêîãî ïðîöåññà – ó÷èòåëÿ. Ïîíÿòíî, ÷òî î÷åíü ìíîãî â óñïåøíîñòè ïðîöåññà îáó÷åíèÿ çàâèñèò îò ó÷åíèêà. Áóäó÷è ìîëîäûì ó÷èòåëåì, ÿ ïðèäàâàë áîëüøîå çíà÷åíèå ìàòåìàòè÷åñêîé îäàðåííîñòè øêîëüíèêîâ, ñ ãîäàìè – âñå áîëüøå öåíþ æåëàíèå ó÷èòüñÿ è ñïîñîáíîñòü òðóäèòüñÿ. Â ìîåé ïðàêòèêå áûëî ìíîæåñòâî ïðèìåðîâ, êîãäà óñïåõà äîñòèãàëè íå ñàìûå ñïîñîáíûå ó÷åíèêè, à òå, êòî áîëüøå ýòîãî õîòåëè. 


Ñâîé äîëã ÿ âèæó â òîì, ÷òîáû ìàêñèìàëüíî ïîìî÷ü òåì øêîëüíèêàì, êîòîðûå õîòÿò çíàòü ìàòåìàòèêó. 
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